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1 PREMESSA

Il presente documento fornisce riscontro alle osservazioni e alla richiesta di integrazione avanzate dalla
Commissione Tecnica di Valutazione di Impatto nellambito della Procedura [ID 11169] Aggiornamento e
completamento della procedura di VIA, ex art. 3, comma 4, del D.L. 35/2023, art. 225 del D.Lgs. 36/2023
e artt. 165, 167 e 183 del D.Lgs. 163/2006, integrata con la procedura di valutazione di incidenza e la
verifica del Piano di utilizzo terre e rocce da scavo ex art. 9, D.P.R. 120/2017, e della Verifica di
ottemperanza, ex artt. 166 e 185 del D.Lgs. 163/2006 - Collegamento stabile tra la Sicilia e la Calabria.
In particolare, si fornisce puntuale riscontro alle richieste di integrazioni del Ministero del’Ambiente e della
Sicurezza Energetica trasmesse con nota prot. 4899 del 15.04.2024, fornendo le risposte ad ogni singola
richiesta di integrazioni e il richiamo esplicito ai differenti elaborati.

Tale relazione €& pertanto corredata da una nuova versione del SIA da intendersi sostitutiva di quella
originariamente inoltrata all’Autorita nonché di ulteriori documenti progettuali relativi a temi specifici
approfonditi in esito alle richieste di integrazione.

Per completezza si precisa che quanto prodotto non modifica il progetto presentato. Infatti — come in ogni
progetto di rilevanti dimensioni e per effetto di alcune richieste di integrazione e chiarimenti, sono emerse
modeste modifiche rispetto al sistema di cantierizzazione ed opere collaterali (quali ad esempio eliminazione
di un sito di destinazione finale dei materiali, ridefinizione del perimetro di ingombro di un’area per interferenza

subentrate, ecc...).

1.1 Metodologia di lavoro

La documentazione prodotta contiene e recepisce gia molti contenuti che, come previsto dal D.Lgs. 35/2023

e riportati nella Relazione del Progettista, si sarebbero dovuti eseguire nella successiva fase di progetto

esecutivo.

Le attivita ad oggi espletate hanno infatti comportato I'acquisizione di indagini in campo e di conseguenza un

aggiornamento dell’intera documentazione in termini che esulano dagli indirizzi connaturati alle disposizioni

normative di riferimento per il caso di specie.

Cio premesso e con l'obiettivo di superare in maniera esaustiva la presente fase istruttoria, si riepilogano nel

seguito i principali macro-temi:

= Maremoto e scenari sismici E’ presentato uno studio specialistico contenente una rivisitazione critica
delle simulazioni di maremoto prodotte negli ultimi vent’anni circa nell’ambito di studi pubblicati in riviste
specializzate e/o di rapporti di progetti internazionali e/o nazionali per I'area dello Stretto di Messina ed in
particolare per il distretto settentrionale e una sintesi degli approcci probabilistici sviluppati e attualmente
in uso per la stima della pericolosita per i maremoti di origine sismica. | risultati dello stesso sono stati
utilizzati per una valutazione qualitativa dei rischi in fase costruzione e di esercizio.
Nel dimostrare che il ponte non altera gli effetti di un potenziale maremoto, nella VINCA e nel SIA & stato

evidenziato come non ci sono correlazioni tra il ponte e la presenza degli habitat marini.
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Per quanto riguarda gli scenari sismici, sono state commissionate una serie di attivita a universita italiane
tra quelle con maggiore esperienza nell’ambito in questione, al fine di produrre una valutazione aggiornata
della pericolosita sismica del progetto. L’attivita si sviluppa in tre fasi, di cui la prima (analisi di pericolosita
classica e avanzata basata su modelli a zone sismogenetiche e/o a griglia) & stata gia conclusa e ha portato
alla predisposizione delle informazioni di base per la rivalutazione degli scenari di rischio sismico dell’opera
nelle fasi di costruzione e operativa delle opere.

= Ambiente marino E stato eseguito un maggiore approfondimento sui ripascimenti e opere a mare (pontili)
basato su rilievi e simulazioni numeriche relative alla morfodinamica e al regime ondoso dello Stretto,
debitamente supportati da una serie interdisciplinare di campagne di misura e censimento comprendenti
rilievi topo-batimetrici, campionamenti sedimentologici, misure fonometriche subacquee e rilievo di habitat
marini mediante sommozzatori e droni subacquei.
In particolare, € stata acquisita la batimetria aggiornata lato Sicilia e lato Calabria in corrispondenza dello
stretto ad eccezione del tratto tirrenico per negata autorizzazione. In questo tratto tirrenico si segnala che
la costa, rispetto al PD 2011-2012, & arretrata significativamente negli ultimi anni e si € riusciti a mantenere
i siti e al contempo sono stati proposti anche ulteriori siti alternativi (rispetto a quelli gia esposti nel SIA del
2012) localizzati in corrispondenza di paraggi costieri particolarmente compatibili dal punto di vista
sedimentologico rispetto alle aree di scavo delle fondazioni dei 2 piloni. Complessivamente l'insieme dei
siti oggetto del progetto definitivo di ripascimento e di quelli potenzialmente idonei a tale destinazione
risultano del tutto idonei ad ospitare il volume potenzialmente allocabile; idoneita valutata, dal punto di vista
idrodinamico, sulla base delle analisi e valutazione relative alle energie dei treni d’'onda e al regime delle
correnti.
Sono stati eseguiti anche campionamenti dei sedimenti costieri per tarare il modello nell’ottica di integrarla
in Progetto Esecutivo/pratica di autorizzazione regionale ed aggiornate le simulazioni sugli effetti delle
correnti sui pontili con natante ormeggiato.

= |draulica approntato un nuovo modello 2D integrato tra idrologia e idraulica, mediante il quale sono state
eseguite nuove simulazioni idrauliche che hanno consentito di aggiornare lo studio idrologico utilizzando
dati pluviometrici esistenti e aggiornati rispetto al 2011-2012, verificare I'invarianza idraulica e aggiornare
il sistema di smaltimento acque individuando la localizzazione completa delle vasche con dimensionamento
delle stesse come tipologico. L'utilizzo di tale modello integrato ha poi consentito di eseguire in maniera
sistematica una campagna di nuove simulazioni idrologiche/idrauliche, sia a livello di opere idrauliche che
di ripercussioni sulle aste idrografiche. Nell'lambito delle attivita di aggiornamento e integrazione dei fattori
connessi al climate-change (in relazione alle ripercussioni sulle opere di progetto, che sono risultate
compatibili). Il vasto tema delle analisi e verifiche di natura idraulica ha infine trovato compimento nella
valutazione del grado di sostenibilita idrica dei cantieri, compreso il trattamento e il riutilizzo delle acque di
processo e quello dell’approvvigionamento sostenibile e autosufficiente rispetto ai fabbisogni idrici di

cantiere e delle lavorazioni in genere.
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= Idrogeologia Sono stati aggiornati gli studi idrogeologici acquisendo misure aggiuntive dai 14 piezometri
(11 lato Sicilia e 3 lato Calabria) esistenti del’'IGNV e di ulteriori dati su base comunale (su entrambe le
sponde dello Stretto). Sono inoltre state eseguite specifiche campagne di prospezione geoelettrica e di
misure correntometriche in aree pubbliche o di facile accesso. | dati raccolti sono stati utilizzati per validare
e calibrare i dati esistenti in merito all'interfaccia acque dolce/acqua salata, tarando in tal modo
ulteriormente il modello. Sono infine state stimate le portate drenate in galleria, aggiornando gli elaborati
progettuali derivanti dallo studio pregresso sui Pantani di Ganzirri.
= Suolo e sottosuolo: sono stati aggiornati dei contenuti degli elaborati proposti nel Progetto Definitivo (in
seguito “PD”) aventi come tematismo la geologia e la geomorfologia (cfr. elenco elaborati da PD in calce).
In termini documentali I'aggiornamento si articola in:
= una revisione degli elaborati di PD 2011-12
= la produzione di nuovi elaborati cartografici in scala 1:5000
= la redazione di una relazione di accompagnamento ed interpretazione dei dati
All'interno di quest’ultima & incluso I'aggiornamento allo stato dell’arte delle conoscenze riguardanti
I'evoluzione costiera delle due sponde dello Stretto di Messina, come da richiesta VIA 84.
= Rumore e Atmosfera Sono state aggiornate le modellazioni considerando nuovi ricettori (censiti) e i flussi
di traffico anche in fase di cantiere. In particolare, per la FASE DI ESERCIZIO le simulazioni sono state
aggiornate con studio di traffico allo scenario 2047 considerando anche parte della viabilita locale mentre
per la FASE DI CANTIERE le simulazioni sono state aggiornate con dati di traffico al 2022 e considerando
le movimentazioni medie bidirezionali dei mezzi di cantiere.
= Rumore subacqueo Al fine di dettagliare maggiormente I'impatto acustico nelle aree circostanti le attivita
di cantiere e descrivere gli impatti prodotti dal traffico indotto dallo spostamento dei materiali, € stata
effettuata una modellazione con il software dBSea (capace di simulare diversi tipi di sorgenti, sia stazionarie
che in movimento, e diversi tipi di rumore, come quello continuo e impulsivo). Le verifiche inerenti il rumore
indotto dalle attivita di perforazione dei pali dei pontili hanno comportato la simulazione di due diversi
scenari e diverse profondita di verifica per individuare I'impatto sulla fauna marina. Lo stesso modello
digitale & stato utilizzato anche per valutare previsionalmente l'impatto acustico del traffico navale di
attraversamento e quello ascrivibile alla movimentazione di materiali di costruzione via mare. Anche in
questo caso sono stati predisposti diversi scenari e diverse profondita di propagazione del rumore, creando
anche simulazioni comparative tra la situazione attuale e quella relativa agli impatti per la costruzione del
Ponte e opere annesse.
= Campi Elettromagnetici Sono state aggiornate le modellazioni con dati dei radar esistenti acquisendo
quelli in uso alla capitaneria di porto per I'assistenza alla navigazione dello stretto.
= Vegetazione e Flora Sono state aggiornate le cartografie e relazioni sulla base di rilievi sopralluoghi e
indagini di campo; in particolare sono stati eseguiti rilievi completi sul lato Calabria, mentre sul lato Sicilia,
in considerazione della recente cartografia emessa dalla Regione, sono stati eseguiti una serie di

campionamenti puntuali per la verifica/taratura delle informazioni disponibili.

Eurolink S.C.p.A. Pagina 15 di 618




- Stretio / Ponte sullo Stretto di Messina
A diMessina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinKkK
RELAZIONE DI RISPOSTA ALLE RICHIESTE DI | Codice documento: Rev | Data
INTEGRAZIONE DEL MASE AMW3252AMW3252 A 06/09/2024

= Fauna Il tema della fauna ha visto I'effettuazione di numerose, mirate e reiterate campagne di censimento
faunistico, cui sono state affiancate valutazioni rese possibili dal potenziamento e aggiornamento del
modello illuminotecnico e degli effetti del’ombreggiamento per quanto riguarda la valutazione dell'impatto
luminoso sulla fauna. In considerazione della stagione sono stati acquisiti e considerati anche i rilievi
dell'avifauna migratrice primaverile (rapaci).

= Progetto di Monitoraggio Ambientale Come richiesto, il Piano di Monitoraggio Ambientale e Territoriale
Unificato (cantiere + area vasta) € stato completamente aggiornato e ristrutturato secondo quanto definito
nelle “Linee Guida per la predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere
soggette a procedure di VIA (D.Lgs.152/2006 e s.m.i., D.Lgs.163/2006 e s.m.i.)” (ISPRA, 2014). Questo
recepimento ha prima di tutto comportato I'accorpamento delle matrici ambientali, che sono diventate le
seguenti 7: Atmosfera, Ambiente idrico, Suolo e sottosuolo, Biodiversita, Agenti fisici, Paesaggio e beni
culturali ed Ambiente sociale. Oltre alla rielaborazione struttura delle relazioni specialistiche e delle
planimetrie delle informazioni aggiuntive (punti, metodiche) dovute ad aggiornamento dello SIA con
eliminazione dei punti non piu attuali (es: vecchi cantieri o depositi) 0 a normative piu recenti.

= Valutazione di incidenza. E stato aggiornato lo studio di incidenza come richiesto considerando i dati di
campo su fauna terrestre e habitat (vegetazione); verificata anche alla fase di appropriata i due ZSC indicati
dalla CTVA. Ma soprattutto questo studio & stato ampliato alle altre aree della rete natura 2000 segnalate
dalla Commissione VIA ed é stato integrate con i risultati degli specifici approfondimenti eseguiti per gli
habitat marini.

= Gestione materie/Piano di Utilizzo E stato redatto il Piano di Utilizzo Terre allineato ai contenuti richiesti
dall'art. 9 e allegato 5 del DPR 120/17. Lo sviluppo del PUT e del Piano Gestione delle materie ha
comportato I'aggiornamento del Bilancio delle Terre, dei quantitativi di materiali di demolizione riciclabili, il
riassetto funzionale e organizzativo delle aree di deposito temporaneo e definitivo (anche mediante
redazione di apposite schede identificative le diverse valenze caratterizzanti i singoli siti, anche alla luce di
alcune modificazioni intercorse a seguito di verifiche sul territorio), una definizione delle modalita di
movimentazione delle terre e dei materiali da/per le aree di lavorazione, compresi i transiti via mare. Altro
aspetto fondamentale di questa attivita ha riguardato I'approntamento di piani di caratterizzazione delle
terre ai sensi della vigente normativa, rispetto ai quali sono state eseguite quota parte delle verticali di
indagine e delle relative analisi di laboratorio, compatibilmente con i rilevanti problemi di accessibilita alle
aree che si & dovuto registrare. La restante parte di punti di indagine rimane come elemento di futuro

sviluppo, allorché le condizioni di accessibilita a tutti i luoghi troveranno diversa composizione.

Con specifico riferimento alle risposte, si segnala che in funzione del tema e, soprattutto, dell’'entita delle
richieste, le risposte date si configurano in tre differenti tipologie documentali:
» risposte ricomprese all'interno della medesima relazione di sintesi, dove trovano compiuta trattazione, non

necessitando di ulteriori elementi descrittivi;
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» risposte che si concretizzano in modifiche e/o aggiornamenti del testo della Relazione del SIA o nelle
relative tavole grafiche, che vengono sintetizzate nella presente relazione di sintesi, rimandando ai
documenti grafico-testuali del SIA per una piu completa e esaustiva trattazione;

+ risposte che per entita e complessita della trattazione grafico-testuale vengono sviluppate all’'interno di vere
e proprie monografie, che vengono allegate al SIA ed inserite nel relativo elenco elaborati; anche in questo
caso nell’ambito della presente relazione di sintesi si provvede a riportare una sintesi della risposta data.

Alla luce di quanto sopra esposto, il presente documento si configura pertanto come una sintesi,

sufficientemente completa e autoportante, di un assai piu vasto e impegnativo set di elaborati grafico-testuali

(del SIA e, per alcuni aspetti specifici di rilevanza ambientale, anche del progetto), la cui finalita & quella di

costituire , da un lato, un sunto ragionato delle integrazioni prodotte e dall’altro un documento che favorisce e

consente una pit agevole gestione del nutrito set di elaborati prodotti, articolati (come spiegato) tra integrazioni

a quanto gia a suo tempo redatto e altri elaborati di nuova produzione, proprio a seguito delle richieste di

integrazione ricevute.

A seguire le risposte, esposte secondo lo stesso ordinamento delle richieste di integrazione, per ognuna delle

quali si provvede a fornire i seguenti dati:

» testo della richiesta di integrazioni

+ riscontro/azione effettuata in risposta alla richiesta di integrazione

+ riferimenti documentali (ove presenti).

1.2 Conclusioni
Le indagini in campo e le simulazioni svolte a supporto delle valutazioni aggiornate hanno confermato quanto
gia riportato nella documentazione precedente consegnata. Si riporta di seguito, per tematica, una sintesi dei

risultati raggiunti.

MAREMOTO E SCENARI SISMICI

Lo studio di pericolosita per i maremoti effettuato ha messo in evidenza la significativa evoluzione del livello di
conoscenza del fenomeno negli ultimi vent'anni. Le valutazioni sulla pericolosita e sull’esposizione delle opere
portano ad affermare che non esista un rischio significativo per il progetto in sé. Non si ritiene parimenti che
la presenza del Collegamento Stabile alteri in maniera significativa il rischio da maremoto al macro-livello.
Dal punto di vista del rischio da terremoto, gia il completamento della prima fase (delle tre che compongono
'aggiornamento sugli scenari sismici) permette di affermare che le azioni utilizzate nel progetto definitivo sono
generalmente cautelative rispetto a quanto valutato allo stato delle conoscenze attuali, per cui rimangono

maggioranti del rischio i valori utilizzati per sviluppare il Progetto Definitivo.

AMBIENTE MARINO
In relazione alla tematica Ambiente Marino & stata sviluppata 'analisi degli effetti dei pontili logistici (Ganzirri

e Cannitello) sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto ed eseguiti studi di approfondimento per la
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valutazione tipologica degli interventi di difesa del litorale e dei relativi effetti ambientali.

Lo studio specialistico condotto, a valle della raccolta e analisi dei dati per la caratterizzazione del sito (rilievi
topo-batimetrici, prelievi di sedimenti e analisi granulometriche, condizioni di vento e di moto ondoso al largo
e variazioni dei livelli del mare) e della descrizione funzionale delle strutture, ha permesso di caratterizzare
tramite modelli numerici avanzati le condizioni di onda, livelli e campi di corrente nell’area dello Stretto, con
particolare riferimento alle aree ove €& prevista la realizzazione dei pontili. Il sistema modellistico
bidimensionale di dettaglio ha evidenziato che le alterazioni indotte dalle strutture sui campi d'onda, di corrente
e di trasporto potenziale di sedimenti sono fortemente localizzate, verificandosi esclusivamente in
corrispondenza dei pali e in prossimita delle porzioni dei pontili previsti su terrapieno. Le differenze risultano
visibili in termini di attenuazione delle dinamiche costiere, in entita variabile in funzione delle specifiche
condizioni meteomarine prese a riferimento. In generale, la presenza dei pontili induce modesti effetti sulle
dinamiche costiere lungo il tratto litoraneo compreso tra il pennello arcuato a Levante e il primo pennello non
salpato a Ponente, per il versante siciliano, e tra i due aggetti naturali, per il versante calabrese. Al di fuori
delle suddette aree le dinamiche costiere rimangono invariate rispetto allo stato attuale.

Parallelamente I'analisi condotta degli effetti sui terreni associati alla realizzazione dei pontili ha rilevato la
trascurabilita del regime vibrazionale generato dall'infissione dei pali sugli edifici circostanti nel pieno rispetto
dei limiti di tollerabilita.

Per la valutazione tipologica degli interventi di difesa del litorale si & proceduto con la ricostruzione e
l'aggiornamento del quadro informativo di dettaglio sulle dinamiche evolutive in atto (disamina aggiornata
all’attualita del quadro progettuale esistente e individuazione di ulteriori potenziali siti di ripascimento), e con
l'identificazione delle caratteristiche del moto ondoso incidente e dell’'orientazione locale della costa per i
paraggi gia oggetto del PD2012. Per questi ultimi, dal confronto tra I'orientazione della costa e la direzione
della risultante energetica € emerso un significativo disallineamento che evidenzia la necessita di interventi di
tipo misto — ripascimento e opere rigide — al fine di stabilizzare i litorali e rendere efficaci e durevoli gli schemi
di difesa proposti. In tale contesto risulta pertanto opportuno prevedere, a supporto del ripascimento, opere
funzionali all'attenuazione dell’energia incidente orientate conformemente alla linea di riva (ad es. scogliere
emerse o sommerse). Proprio tale schema a opere di difesa longitudinali (c.d. “soffolte”) risulta adottato nel
PD2012, risultando pertanto tipologicamente adeguato al regime idrodinamico e di trasporto solido longshore
locale.

La valutazione dei potenziali impatti ambientali relativi alla realizzazione dei pontili (fase di cantiere) non ha
rilevato rischi connessi a un incremento della torbidita nei siti interessati dalla realizzazione delle opere
marittime, data la composizione sedimentologica (sabbie e ghiaie grossolane), che esclude la presenza della
frazione pelitica, principale causa della creazione di torbidita. Inoltre, la metodologia operativa prevista per la
realizzazione dei pontili non contempla l'introduzione nell’ambiente marino di materiali coesivi durante le fasi
di costruzione. | risultati ottenuti mediante I'applicazione della modellistica numerica hanno evidenziato altresi
una generale attenuazione delle dinamiche litoranee anche durante la fase di esercizio che, unitamente alla

composizione prevalentemente grossolana dei fondali, escludono ulteriormente i rischi connessi a un
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incremento della torbidita.

Relativamente alle opere di difesa costiera, pur non riscontrando la presenza in corrispondenza dei siti dotati
di progettazione definitiva di habitat di pregio, queste possono generare impatti diretti o indiretti per rimozione
o seppellimento sulle specie marine a causa della movimentazione dei fondali.

In ogni caso, al fine di minimizzare gli eventuali effetti impattanti dovuti alla esecuzione di tali opere, nonché
alla realizzazione dei pontili, in sede di modellistica esecutiva sara accertato I'eventuale rischio anche per i
potenziali siti aggiuntivi, cosi da verificare ex-ante la necessita o meno di misure di mitigazione e/o di

compensazione.

IDROLOGIA/IDRAULICA E SOSTENIBILITA’ IDRICA

Le attivita idrauliche si sono sviluppate a partire dall’aggiornamento dei dati idrologici desunti dagli annali

idrografici della Regione Calabria e Sicilia. | risultati ottenuti sono stati successivamente perfezionati per tenere

conto degli effetti del cambiamento climatico facendo riferimento ai contenuti del Piano Nazionale di

Adattamento ai Cambiamenti Climatici e al documento “Il clima futuro in Italia: analisi delle proiezioni dei

modelli regionali” redatto da ISPRA, portando alla definizione di nuove curve di possibilita pluviometrica.

Sulla base delle nuove curve di possibilita pluviometrica sono state sviluppate analisi idrologico-idrauliche con

riferimento all'interazione delle opere in progetto con i corsi d'acqua superficiali, le quali hanno permesso di

confermare che:

- le opere di sistemazione idraulica dei corsi d’acqua previste nel PD del 2011 sono idraulicamente
compatibili nei riguardi della piena con tempo di ritorno duecentennale, anche tenuto conto
dell'aggiornamento delle analisi idrologiche a seguito del reperimento di dati pluviometrici disponibili
successivamente al 2009 (data limite dei dati pluviometrici utilizzati nel’ambito del PD del 2011) e
dell'utilizzo di modelli idrologici previsionali per tenere in conto degli effetti dei cambiamenti climatici;

- gli attraversamenti interferenti, come previsti nellambito del PD del 2011, si confermano anch'essi
idraulicamente compatibili con il deflusso della piena di riferimento duecentennale e i franchi idraulici dei
ponti/viadotti presentano valori superiori ai valori minimi richiesti dalla normativa

Con riferimento alle reti di drenaggio delle acque di piattaforma stradali e ferroviarie, il progetto del PD del

2011 e stato integrato con il dimensionamento e la localizzazione delle opere di laminazione funzionali al

rispetto del principio dell’invarianza idraulica, in base a quanto previsto dalla D.D.G. n. 102 del 23.06.2021

della Regione Siciliana, considerata come riferimento per l'intero ambito del progetto.

Le analisi idrologico-idrauliche effettuate hanno permesso non solo di affinare il dimensionamento delle reti di

drenaggio ma anche di valutare la mutua interazione tra i corsi d'acqua e le opere di scarico delle reti stesse.

Da tale analisi & emerso che:

- le portate scaricate nei ricettori dalla rete di drenaggio delle acque di piattaforma rappresentano, grazie alla
previsione di realizzare vasche di laminazione finalizzate al rispetto del principio di invarianza idraulica, un
apporto irrilevante; infatti, le portate scaricare a valle delle opere di laminazione assumono valori sempre

inferiori all'1% delle portate al colmo duecentennali defluenti nei corsi d’acqua
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- il livello idrico nei corsi d'acqua in condizioni di piena € inferiore al livello idrico nelle vasche di laminazione
e nei collettori terminali delle reti di drenaggio delle acque di piattaforma, che, pertanto, non subiscono
effetti di rigurgito.

In riferimento alle tematiche relative alla sostenibilita idrica dei cantieri, mediante lo sviluppo di soluzioni volte

alla minimizzazione dell’approvvigionamento esterno mediante la massimizzazione del recupero e riutilizzo

delle acque reflue di cantiere (meteoriche, civili ed industriali) ed all’'adozione di macchinari e procedure di

efficientamento idrico, € stato possibile ottenere un modello di cantiere sostenibile.

Nello sviluppo del cantiere logistico modello CB.01B di Santa Trada e del cantiere operativo modello SI.02 di

Faro Superiore si € riusciti a garantire un efficientamento idrico tale da garantire I'autosufficienza del cantiere

per i fabbisogni non potabili mediante le pratiche di recupero e riutilizzo.

Il fabbisogno potabile, in linea con il D.M. n°185 del 12/06/2003 — Regolamento recante norme tecniche per il

riutilizzo delle acque reflue, per motivi igienico sanitari deve necessariamente essere garantito da rete

acquedottistica dedicata e percid non pud in alcun modo derivare da pratiche di ottimizzazione idrica di

cantiere.

Tale approccio virtuoso risulta estendibile a tutti gli altri cantieri, permettono un approvvigionamento ed impatto

per la rete acquedottistica locale drasticamente ridotto. Inoltre, le pratiche di recupero, depurazione e riutilizzo

interno al cantiere permettono di limitare notevolmente anche gli scarichi nella rete fognaria di zona evitando
problematiche legate alla compatibilita idraulica delle reti presenti nelle urbanizzazioni limitrofe ai cantieri.

Si & cosi riusciti a sviluppare un modello di cantiere sostenibile in grado di garantire un alto livello di efficienza

e resilienza idrica dei cantieri in un contesto territoriale particolarmente vulnerabile.

IDROGEOLOGIA e CUNEO SALINO

IDROGEOLOGIA

E stato aggiornato il modello idrogeologico di riferimento per le aree interessate dalle opere considerando
sia i dati pregressi che i nuovi dati caratterizzanti (2023-2024).

Per quanto riguarda la Calabria questi ultimi sono relativi a: i) misure di soggiacenza e dei parametri chimico-
fisici in alcuni piezometri della rete di monitoraggio ambientale ante-operam, ii) dati su pozzi esistenti nella
zona, reperiti sul PSC di Villa San Giovanni.

Analogamente, per quanto riguarda la Sicilia, i nuovi dati hanno riguardato: i) misure di soggiacenza e dei
parametri chimico-fisici in alcuni piezometri della rete di monitoraggio ambientale ante-operam, ii) indagini
geoelettriche realizzate nella zona dei Pantani e nel settore della Fiumara dellAnnunziata iii) misure
correntimetriche sui canali di collegamento tra i Pantani di Ganzirri e tra i Pantani ed il mare; iv) dati su pozzi
esistenti nella zona reperiti presso i Servizi tecnici del Comune di Messina.

Per le aree interessate dall’'opera, si € quindi proceduto a revisionare ed integrare le caratteristiche degli
acquiferi, i loro rapporti e le modalita di deflusso definendo i sistemi acquiferi composti da piu complessi
idrogeologici che, in ragione del complesso e variabile assetto stratigrafico e dell’articolato assetto tettonico

imposto dalla presenza di importanti sistemi di faglia, presentano fra loro dei rapporti laterali, e talora di
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sovrapposizione, articolati. Nonostante la frammentarieta della strutturazione per acquiferi presente, sono stati
individuati e codificati diversi sistemi acquiferi, per i quali sono state trattate le geometrie interne, I'assetto
piezometrico e i temi inerenti agli scambi reciproci tra sistemi adiacenti per i quali esistono situazioni di
equilibrio idrodinamico.

Sulla base dei dati di nuova acquisizione e la verifica dei dati esistenti, sono state quindi riviste: a) le
ricostruzioni delle superfici piezometriche prodotte nel 2011; b) le stime degli afflussi idrici in galleria; c) le
interazioni tre le opere in progetto, le acque sotterranee e gli impatti delle opere sulle risorse idriche.

In particolare, la ricostruzione in grande della superficie piezometrica ricalca quella definita nella precedente
edizione del progetto (2011); tuttavia, i nuovi dati, hanno permesso di identificare alcune importanti zone di
perturbazione indotte da pompaggio persistenti nel tempo (es. intorno dei pozzi di approvvigionamento idrico
della Citta di Messina). Pertanto, localmente la ricostruzione ha subito delle variazioni anche significative, volte
a rendere conto in modo piu effettivo del contesto permanentemente perturbato della superficie piezometrica.
In moti settori per i quali nella edizione del 2011 non era stata proposta una ricostruzione, questa & stata oggi
effettuata, grazie all’'utilizzo di dati inerenti al monitoraggio piezometrico disponibile per i piezometri del PMA.
Per quanto riguarda gli afflussi idrici in galleria lato Sicilia, le stime, confermate mediante formulazioni
analitiche o modellizzazioni numeriche a seconda della complessita dei contesti attraversati dalle gallerie,
sono state definite esclusivamente per le gallerie stradali poiché vengono eseguite con metodo in scavo
tradizionale mentre per le gallerie ferroviarie, che verranno realizzate con TBM-EPB, non si hanno problemi di
drenaggio.

Alcune gallerie stradali si sviluppano nella zona insatura (Galleria Faro e Balena) e non presentano
problematiche di afflussi, se non per le tratte al di sotto delle fiumare (Galleria Faro) in cui si potrebbero
generare in fase di scavo venute transitorie di entita variabile in funzione della stagionalita (periodo di piena e
di magra). In questi casi sono state stimate venute dell’'ordine di 3 I/s*5m e, in casi eccezionali, fino a 30 I/s*5
m.

Per la Galleria le Fosse, che presenta una tratta scavata sotto falda nell'intorno del sottoattraversamento della
Fiumara dellAnnunziata, sono previste portate transitorie (in fase di scavo) molto basse (<1 I/s*5m)
allingresso della zona satura, che possono poi aumentare fino al massimo a 5 I/s*5 m nei settori in cui il
battente idraulico & maggiore. Afflussi di entita nettamente superiori, fino a 20-25 I/s*5 m sono previsti per
brevi tratte in corrispondenza di faglie e/o in corrispondenza a litotipi caratterizzati da alta permeabilita. Per la
Galleria Serrazzo non si attendono afflussi transitori rilevanti, solo umidita e stillicidi, con portate stabilizzate
molto ridotte (circa 1 I/s). Per quanto attiene alle portate in fase di esercizio, queste dipendono sostanzialmente
dalla ricarica disponibile dell’acquifero attraversato, che in buona parte & funzione degli apporti alla falda da
parte delle fiumare. Per la Galleria le Fosse, unica galleria che presenta settori con afflussi significativi, tali
afflussi saranno quindi estremamente variabili nel corso dell’anno con portate molto ridotte in periodi di magra,
in cui viene sostanzialmente a mancare un’alimentazione importante all'acquifero da parte della fiumara, e
picchi dell’'ordine dei 50I/s per i periodi di morbida. Per le gallerie Faro e Serrazzo sono previste portate in fase

di esercizio molto ridotte, dell’ordine del litro per secondo.
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Per quanto riguarda gli afflussi idrici in galleria lato Calabria, sono confermati generalmente afflussi
transitori inferiori a 1 I/s*5m, ad esclusione delle zone di faglia, dove sono da attendersi portate maggiori ma
perlopiu inferiori a 10 I/s*5m e, solo eccezionalmente fino a 20 I/s*5 m. Nelle zone a bassa copertura
topografica, in presenza fenomeni di detensionamento e/o alterazione si potranno verificare afflussi transitori
fino a 2l/s*5m.

Va precisato che questi afflussi, che sono quelli massimi prevedibili, saranno presenti solo per la prima galleria
che sara scavata e solo se le gallerie ferroviarie non saranno gia state scavate; in sostanza gli afflussi citati
sono validi per condizioni di regime di falda imperturbato. In tutte le altre condizioni, in cui i sistemi di
circolazione sotterranea avranno gia subito delle perturbazioni piu 0 meno marcate in funzione del numero di
gallerie gia realizzate, gli afflussi transitori saranno minori, e per le ultime gallerie realizzate prossimi a zero.
Per le gallerie ferroviarie, in caso di normale fratturazione del’ammasso attraversato, sono previsti afflussi
molto bassi, inferiori a 1 I/s*5m. In caso di faglie, sono da attendersi portate perlopiu inferiori a 10 1/s*5 m e,
solo eccezionalmente e nei settori con maggior battente idraulico, portate dell’'ordine dei 30-40 I/s * 5m.

Per quanto riguarda le portate stabilizzate, le sole gallerie in cui avverra un drenaggio effettivo sono le gallerie
ferroviarie, che si trovano a piu bassa quota. Dalle simulazioni numeriche eseguite risultano confermate
portate totali riconducibili ad un valore massimo di 50I/s.

Interazioni tre le opere in progetto, le acque sotterranee e gli impatti delle opere sulle risorse idriche
Per quanto riguarda le gallerie ferroviarie in Sicilia, scavate con TBM-EPB, non opereranno alcun drenaggio
sulla falda; peraltro, il loro effetto di ostacolo al deflusso in falda & da considerarsi del tutto trascurabile. Anche
per quanto riguarda le stazioni, i modelli numerici indicano perturbazioni trascurabili con variazioni transitore
della falda di ordine metrico o decimetrico a monte e a valle dell’'opera. Per le gallerie stradali, i settori in cui si
potranno verificare le perturbazioni di entita maggiore sono circoscritti soprattutto alle aree adiacenti alla
Fiumara dell’Annunziata, con abbassamenti metrico-decametrici della superficie piezometrica solo nei settori
pil prossimi alle opere e metrico-decimetrici via via che ci si allontana dalla verticale delle opere. Di
conseguenza, sono confermati gli impatti su alcuni pozzi posti nella fiumara nel tratto a valle delle gallerie e
piu prossimo a queste ultime. | pozzi per i quali si stimano impatti di entita medio-elevata sono meno di una
decina.

Per quanto attiene allo scavo dei pozzi di fondazione delle torri, le analisi numeriche condotte confermano che
per le condizioni attese da progetto nella realizzazione del tappo di fondo, le influenze sul regime idrogeologico
dei Pantani e della falda sono irrilevanti. Variazioni di deflusso dell’ordine di quelle calcolate per questo tipo di
situazione rientrano ampiamente in quelle che verosimilmente sono le normali oscillazioni stagionali del regime
di deflusso in falda. Per quanto attiene ai possibili impatti transitori a carico dei pozzi presenti nella zona, non
vi sono da rilevare problematiche significative, in quanto sono previsti abbassamenti della superficie
piezometrica di ordine centimetrico, che potrebbero determinare, eventualmente, solo una modesta riduzione
della produttivita; peraltro si tratta perlopiu di pozzi ad uso irriguo che gia oggi presentano produzioni irrisorie.
Dalle simulazioni eseguite per la galleria lato Calabria, si conferma che in fase di esercizio, a piezometrica

stabilizzata in ragione del drenaggio, sulla verticale delle opere il livello di falda si abbassa fino al livello delle
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gallerie ferroviarie, ovvero fino in corrispondenza delle gallerie poste a quota inferiore. La perturbazione della
piezometrica risulta quindi massima, dell’'ordine di alcune decine di metri, in corrispondenza della dorsale
spartiacque. e in diminuzione piuttosto rapida verso la costa, dove sono attese variazioni poco significative.
Per quanto riguarda le risorse idriche, si prevedono impatti anche elevati nei pozzi ubicati in prossimita della
verticale delle gallerie ferroviarie, ovvero in corrispondenza della zona in cui & prevista la massima
perturbazione della falda; allontanandosi da essa si prevedono modeste riduzioni della produttivita dei pozzi.
Allo stato attuale delle conoscenze il numero totale di punti per i quali € accertato un impatto € pari a circa una
decina; tuttavia, i nuovi dati reperiti (ad es. PSC di Villa San Giovanni) riportano altri 32 pozzi per i quali sono
possibili degli impatti di varia entita.

CUNEO SALINO

La ricostruzione dell'interfaccia acqua dolce — acqua salata é stata aggiornata sulla base di una serie di nuovi
dati derivanti da misure e indagini in sito, nonché dalla ricerca di documentazione esistente di altri
progetti/studi. Nello specifico i nuovi dati considerati riguardano: i) log di salinita nei piezometri della rete di
monitoraggio ambientale relativi agli anni 2012, 2023 e 2024, ii) indagini geoelettriche realizzate in territorio
siciliano, prevalentemente nella zona dei Pantani di Ganzirri e in parte anche nel settore della Fiumara
dell’Annunziata. L’analisi di tali dati ha permesso I'inserimento all’interno delle carte idrogeologiche di linee di
isosalinita, utili per visualizzare la distribuzione salina in falda.

L’area siciliana & caratterizzata da un quadro della salinita in falda fortemente variabile tra il settore dei Pantani
e Messina. Nel settore dei Pantani la falda nell’acquifero costiero presenta una elevata salinita sin dai primi
metri al di sotto della superficie di falda. Le acque dolci costituiscono un sottile livello di pochi decimetri/metri
di spessore. Man mano che si procede verso la citta di Messina, per effetto dei maggiori apporti dagli acquiferi
dei versanti e dei maggiori gradienti idraulici, I'interfaccia tra acque dolci ed acque salate tende
progressivamente ad abbassarsi e i dati disponibili sembrano testimoniare che la superficie di interfaccia e
molto inclinata, pertanto le acque salate generalmente penetrano poco verso la terraferma. Questa situazione
pud presentare delle anomalie locali indotte principalmente da emungimenti in prossimita della costa, che
esercitano un richiamo di acque salate dal mare.

Le simulazioni numeriche realizzate hanno fornito risultati compatibili con quanto riscontrato nei monitoraggi
ed hanno confermato che le variazioni della piezometria eventualmente indotte dalle opere non avranno effetti
significativi nei confronti dell'interfaccia acqua dolce - acqua salata.

In particolare, per quanto riguarda le infrastrutture autostradali e ferroviarie in progetto, il modello numerico
realizzato nella zona piu critica dal punto di vista delle perturbazioni in falda (localizzata nell’intorno della
Fiumara dellAnnunziata) indica con chiarezza che lo scavo non determinera praticamente alcuna
perturbazione sull’interfaccia tra acqua dolce e acqua salata. Nelle restanti zone, analogamente, non sono
prevedibili scostamenti dalla situazione naturale, sia per il fatto che per lunghe tratte le gallerie si trovano sopra
falda, sia per il fatto che le gallerie ferroviarie, pur sviluppandosi perlopiu sotto falda, non determinano
drenaggio, poiché scavate con TBM-EPB e quindi dotate di rivestimento in conci non drenante.

Anche per quanto riguarda la realizzazione delle fondazioni del Ponte, nel settore dei Pantani, il modello
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numerico realizzato indica che il pompaggio dai pozzi di fondazione non causera variazioni significative sulla
distribuzione della salinita su grande scala. Solo in prossimita della costa e nellimmediato intorno dei pozzi di
fondazione, interverranno modeste modificazioni della salinita.

La salinita nell’intorno dei Pantani rimarra sostanzialmente inalterata e altrettanto si puo affermare per il settore
della dorsale spartiacque tra le due coste, ove si colloca la maggior parte dei pozzi ad uso potabile ed irriguo.

Nel settore calabrese i dati esistenti indicano, per alcune decine di metri nell’entroterra, la presenza di acqua

salata al di sotto dell’acqua dolce.

Le simulazioni numeriche eseguite, inizialmente realizzate in condizioni imperturbate e in assenza di
pompaggi, fornivano un quadro diverso, con la presenza di acqua salata al di sopra dell’acqua dolce in
prossimita della linea di costa e quindi non compatibile con la realta. Tale assetto era da collegarsi con i forti
gradienti idraulici nelle parti profonde del substrato, maggiori che nelle parti superiori a causa di una ricarica
da settori piu alti del versante per tali parti profonde.

Una situazione come quella effettivamente indicata dai dati disponibili riscontrata si ottiene invece
introducendo nelle simulazioni numeriche un pompaggio significativo dai pozzi prossimi alla costa. In questo
caso la situazione che si simula € appunto quella della presenza di acqua dolce al disopra dell’acqua salata
nelle prime decine di metri dalla superficie. Tuttavia, anche in questo caso, piu in profondita i modelli numerici
mostrano un’inversione, con acqua salata sopra I'acqua dolce, effetto perd non riscontrabile perché presente
profondita non investigate poiché di scarso interesse per il progetto.

E pertanto verosimile concludere che la distribuzione della salinitd mostrata dai piezometri lungo la costa
calabrese sia da riferirsi ad un contesto in cui significativi emungimenti dalla falda in prossimita della linea di
costa sono presenti. Le modellizzazioni eseguite dimostrano infine che I'introduzione del drenaggio causato
dalle gallerie non determina delle perturbazioni rilevanti sulla distribuzione dell’acqua salata nell’acquifero.

SUOLO E SOTTOSUOLO
L’aggiornamento della documantezione geolologica e geomorfologica ha riguardato, come richiesto dalla VIA
83, le seguenti tematiche:

1. idissesti e la pericolosita da frana;

2. la perimetrazione delle aree esondabili;

3. la perimetrazione delle aree soggette ad erosione costiera;

4. lo studio geologico-strutturale dell’area, gli studi di microzonazione sismica e gli effetti di sito;

5. isistemi di faglia attivi e capaci.
Il punto 1 riguarda le informazioni provenienti dai rispettivi piani di assetto idrogeologico (PAIl) di Sicilia e
Calabria ad oggi disponibili, combinate con le rispettive carte dei dissesti in scala 1:5.000 del Progetto
Definitivo per le aree principali di intervento e con le carte geomorfologiche in scala 1:10.000 per i “siti di
deposito e recupero ambientale”. Sono stati individuati i poligoni PAI che intersecano le aree di progetto (9
poligoni lato Calabria e 11 lato Sicilia): inoltre, rispetto a quanto gia discusso nel PD, sono stati aggiunti alcuni

poligoni oggetto di aggiornamento dei rispettivi PAIl. Un'ulteriore informazione emersa da questa
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sovrapposizione, con riferimento al lato Sicilia, € relativa al poligono SA-102-5MS-007, che rappresenta un

“sito di attenzione per elevata e molto elevata suscettibilita alle colate rapide”. Esso include un’area molto

vasta, pari a circa il 60% dell'intero territorio comunale di Messina, comprendendo le “zone di innesco e l'areale

di propagazione del probabile fenomeno di dissesto”.

| punti 2 e 3 sono relativi alla sovrapposizione delle opere in progetto sui poligoni da PGRA riguardanti la

pericolosita da inondazione fluviale e I'erosione costiera (da PGRA e PAI). Questo consente di individuare

univocamente le diverse fonti di pericolosita idraulica gravanti sulle opere da Progetto Definitivo e indirizzare
eventuali modifiche progettuali nella fase esecutiva.

Il punto 4 attiene alla microzonazione sismica di 1° livello dei tre territori comunali interessati (Villa San

Giovanni, Campo Calabro, Messina), con produzione di apposita che sovrappone le carte di MS alle opere di

progetto. Di fatto, le informazioni provenienti dalle cartografie proposte, discusse dettagliatamente con

riferimento all'intersezione tra opere e zone perimetrate da MS, aggiungono assai limitato dettaglio a quanto
gia preso in considerazione nel Progetto Definitivo. Per quanto attiene agli effetti di sito, i record di interesse
per l'area, tratti dai cataloghi disponibili, sono stati riportati su apposita cartografia di nuova produzione,
esaminando I'eventuale intersezione con le opere. Sono stati rilevati effetti in zone adiacenti alle opere in

progetto soltanto in 12 casi su 120.

Il punto 5 tratta dei sistemi di faglie attive e capaci presenti nell’area.

Per quanto riguarda I'evoluzione delle due coste, di cui il VIA 84, tenuto conto sia dei materiali prodotti dalle

ricerche avviate dalla Stretto di Messina S.p.A. negli ultimi 30 anni, sia delle indagini riportate in quasi mezzo

secolo di letteratura, con particolare riferimento a quanto pubblicato dopo il 2010, si perviene alle seguenti
conclusioni:

- sono state estratte dalla banca-dati ITHACA e analizzate in dettaglio 24 faglie attive e capaci che
intercettano almeno una delle diverse categorie di opere previste dal Progetto Definitivo. L attivita e spesso
la stessa esistenza della maggior parte di queste faglie € certamente controversa, sia per la lacunosita dei
dati disponibili per caratterizzarle, sia per le forti differenze nella loro esatta localizzazione;

- numerose delle faglie considerate mostrano una convergenza morfologica con le falesie poste alle spalle
delle diverse gradinate di terrazzi marini che si osservano nell’area dello Stretto. L’esame sistematico della
letteratura esistente su tali terrazzi marini pone in luce che la loro esistenza non richiede I'attivita di faglie
attive ma solo il sollevamento tettonico dell’area;

- & accertato che le faglie di cui si ipotizza I'esistenza sulle sponde calabrese e siciliana e nello Stretto stesso
hanno rigetti e slip-rates stimati di uno o due ordini di grandezza inferiori allo slip-rate stimato per la
sorgente sismogenetica del 1908. Peraltro, se tali faglie fossero prolungate verso il basso intercetterebbero
la superficie principale della faglia responsabile del terremoto del 1908 intorno a 4-5 km di profondita, il che
le renderebbe comunque incapaci di generare forti terremoti;

- [l'esistenza stessa della sorgente del terremoto del 1908, una faglia cieca lunga 40 km il cui bordo superiore

€ a circa 3 km di profondita, rende decisamente poco plausibile che nello Stretto esistano ulteriori sorgenti
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sismogenetiche in grado di generare terremoti che potrebbero causare importanti effetti di fagliazione
superficiale primaria, o anche secondaria.

L'aggiornamento inerente alla richiesta del VIA 84 include sia dati strumentali sulle deformazioni in atto, sia

evidenze e ipotesi interpretative derivanti dai dati pit recenti sulla geologia e sulla tettonica attiva dello Stretto.

In particolare, sono stati analizzati:

- idati messi a disposizione dal nuovo European Ground Motion Service (EGMS);

- idati GNSS prodotti dalla rete RING-INGV.

| risultati tratti da EGMS mostrano che:

- (¢li effetti della subsidenza dovuti a processi di consolidazione dei terreni sciolti e della “pulsazione” dei
grandi acquiferi con ciclicitd annuale dominano sugli effetti riconducibili alla tettonica attiva;

- le variazioni di quota, ma anche gli spostamenti in direzione E-W — documentano chiaramente che le due
aree scelte per la costruzione dei piloni e dei blocchi di ancoraggio dei cavi sono tra le piu stabili di tutto lo
Stretto;

- la somiglianza del quadro deformativo documentato con il quadro delle deformazioni causate dal terremoto
del 1908 rafforza l'ipotesi che questo evento tenda a ricorrere simile a sé stesso (“evento caratteristico”).

A loro volta i dati GNSS confermano e rafforzano quanto gia ipotizzato in sede di stesura del Progetto

Definitivo. In particolare:

- si conferma che lo Stretto si estende in direzione WNW-ESE, come proposto gia nel 2004 da un articolo
pubblicato su una importante rivista specialistica. Questo dato & del tutto congruente con la cinematica del
modello di sorgente scelto per il terremoto del 1908 nel Progetto Definitivo;

- lavelocita di estensione proposta nel 2004 (3.0 mm/anno) viene probabilmente ridimensionata lievemente
dall’aggiornamento al 2024 dei dati GNSS. Questo quadro ha una ricaduta diretta sul tempo di ricorrenza
atteso per terremoti come quello del 1908, a maggior ragione stimato essere almeno millenario;

- inuovi dati GNSS confermano che il movimento differenziale tra i due siti scelti per i piloni € inferiore a 1.0
mm/anno. Inoltre, come gia stabilito dagli studi eseguiti per il Progetto Definitivo, la collocazione dell’Opera
di Attraversamento all’estremita nord della sorgente del terremoto del 1908 e la sua orientazione quasi
NNW-ESE indicano che anche una eventuale ripetizione di quell’evento darebbe luogo a spostamenti

differenziali trascurabili tra i due piloni, sia come quota che come distanza.

RUMORE

L’aggiornamento delle verifiche previsionali di impatto acustico delle infrastrutture di trasporto stradale e
ferroviario lato Calabria e lato Sicilia, con il nuovo studio di traffico all’orizzonte temporale 2047, ha determinato
uno scenario di impatto mitigato di maggior tutela rispetto ai ricettori, con una generalizzata conformita ai valori
limite stabiliti dalla normativa nazionale e solo un edificio in cui sara necessario procedere in PE alle verifiche
di intervento diretto in accordo alle azioni descritte in risposta a VIA95. La “carenza di classificazione acustica”

indicata nelle premesse a VIA92 non determina di fatto effetti per I'esercizio delle opere SDM che rientrano in
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comuni, Messina e Villa San Giovanni, gia dotati di classificazione acustica.

L’attuale stato di attuazione dei piani di risanamento acustico dell’Autostrada A3 lato Calabria (VIA93) e di RFI
lato Calabria e lato Sicilia (VIA94), rilevato in occasione di sopralluoghi, & stato considerato nel progetto
acustico SDM ma non é rilevante per la progettazione degli interventi di mitigazione delle opere SDM.

Per quanto riguarda la cantierizzazione la carenza di classificazione acustica non determina effetti sui risultati
delle verifiche previsionali di impatto e sugli interventi di mitigazione lato Calabria perché colpisce ambiti
territoriali privi di un sistema insediativo ricettore bersaglio nei confronti delle immissioni di rumore e in cui la
sensibilita antropica € in termini pratici nulla. La carenza di classificazione acustica lato Sicilia interviene
viceversa nel 40% dei siti di cantiere, inseriti in 5 Comuni (Villafranca, Saponara, Venetico, Torregrotta,
Valdina), e colpisce ambiti territoriali con sensibilita antropica prevalentemente bassa e solo in alcuni casi
media o medio-bassa. Nella fase di progettazione esecutiva sara possibile concordare con le ARPA Sicilia e
Calabria dei valori limite di riferimento “comuni” per le richieste di deroga per i comuni privi di zonizzazione
acustica, cosi come gia accaduto in altre realtd nazionali interessate da grandi opere infrastrutturali.
L’aggiornamento realizzato per gli studi acustici dei cantieri SS1, SS3 e SI06, a fronte di emissioni di rumore

minori di alcuni impianti, conferma prudenzialmente il sistema mitigativo del SIA2012.

ATMOSFERA

E’ stato predisposto il nuovo data base meteorologico per le verifiche di impatto sulla qualita dell’aria, in fase
di cantierizzazione e di esercizio, utilizzando i dati meteorologici piu aggiornati inclusi i dati forniti dalla
Centralina di Reggio Calabria della Rete Mareografica Nazionale (VIA29). In relazione alla caratterizzazione
dei cambiamenti climatici per il territorio in cui saranno localizzate le opere in progetto, & stato inoltre realizzato
I'Atlante Climatico per le opere dello Stretto di Messina contenente le mappature in scala 1:250.000 degli indici
di pericolo climatico del PNACC (Piano Nazionale di Adattamento ai cambiamenti Climatici) per il Clima di
Riferimento e per gli scenari RCP 2.6, 4.5 e 8.5 riportati nel Sesto Rapporto di Valutazione sui Cambiamenti
Climatici (ARG).

La ridefinizione dei fattori di emissione, previa verifica di coerenza con i fattori di emissione nazionali (VIA31,
VIA33a, VIA33c) ha portato ad una stima cumulativa delle emissioni di NOx, NO2, PM10 e PM2.5 sul grafo
della rete stradale oggetto delle valutazioni trasportistiche che evidenzia una diminuzione delle emissioni tra
lo scenario attuale e i due scenari al 2047 (di riferimento e di progetto) per tutti gli inquinanti esaminati.

La stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di esercizio (VIA33b, VIA33d, VIA33e) per gli inquinanti tipici
del traffico stradale (NOx, NO2, PM10, PM2.5) realizzata con I'utilizzo del modello CALPUFF, con specifici
approfondimenti per gli imbocchi/sbocchi delle gallerie, ha documentato concentrazioni conformi ai limiti
indicati dalla vigente normativa, considerando le attuali concentrazioni di fondo. Non & pertanto necessario
prevedere misure di mitigazione e di contenimento degli impatti in fase di esercizio.

Infine, la stima degli impatti sulla qualita dell’aria originati dalla cantierizzazione (VIA34c), considerando
'aggiornamento della stima delle emissioni (VIA34a-b), dimostra che al fine di pervenire ad uno stato mitigato

conforme ai limiti di legge vigenti in presenza delle attuali concentrazioni di fondo € necessario conseguire
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degli obiettivi di mitigazione (percentuali di riduzione delle emissioni) sito specifici variabili. I| POCP (Piano
Operativo di Controllo delle Polveri) € lo strumento di supporto alla progettazione esecutiva previsto dalla
scheda del progettista P.CA.FC-003 finalizzato a identificare le piu efficaci azioni di salvaguardia della qualita
dell’aria in fase di costruzione. Gli interventi di mitigazione complessivamente attuabili sono descritti nella
relazione “Stato dell’arte e individuazione delle BAT per il contenimento emissioni di polveri in fase di

costruzione”.

RUMORE SUBACQUEO

E stato possibile confermare come la scelta di tecniche a vibrazione non produce rumore impulsivo. Sono
state altresi indicate alcune soluzioni per ridurre I'impatto acustico quali ad esempio I'utilizzo di dimensioni
ridotte dei pali e cortine di bolle, ad integrazione delle procedure operative che diano il tempo agli animali di
allontanarsi.

| risultati sono confermati grazie all’ausilio - in questa fase - delle simulazioni numeriche dell'impatto acustico
sottomarino, utilizzando il modello dBSea, largamente impiegato a livello internazionale. Le simulazioni
mostrano, a varie profondita e in condizioni conservative, i livelli sonori relativi alle varie fasi di attivita previste
(ante operam, ftrivellazioni per la realizzazione dei pontili, spostamento dei materiali presso i tre pontili,
costruzione del ponte) e consentono di valutare I'impatto attuale dovuto all’intenso traffico marittimo gia
presente e alle attivita sul campo che verranno attuate, distinguendone i contributi in termini di area impattata.
| livelli sonori predetti sono stati confrontati, seguendo le linee guida di Borsani e Farchi 2011, con i livelli di

soglia degli effetti uditivi e comportamentali sui cetacei in base al lavoro di Southall 2007.

AVIFAUNA

Le indagini condotte tra il 2006 e il 2012 attraverso osservazioni visuali e I'impiego di tecnologie radar hanno
dimostrato la presenza di un importante flusso durante la migrazione primaverile, con oltre 4.300.000 uccelli
che nell’arco di 45 giorni attraversano il fronte dello Stretto (estrapolabili in circa 5.400.000 per I'intero flusso
migratorio primaverile). | dati aggiornati, raccolti nella primavera 2024, confermano l'importanza del flusso
migratorio primaverile.

Le indagini condotte nel 2006 dalla Stazione Ornitologica Svizzera mediante radar (Elaborato MA0103), hanno
evidenziato che la componente quantitativamente piu importante del flusso migratorio notturno é
rappresentato dai Passeriformi (circa il 91% degli individui). | dati aggiornati in questa fase acquisti dalla Banca
dati ANITA, messa a disposizione dal Centro Italiano Inanellamento Uccelli — ISPRA, relativi alle ricerche
condotte con il “Progetto Piccole Isole”, suggeriscono che per alcune specie il numero di soggetti che
annualmente passa attraverso lo Stretto nella migrazione pre-riproduttiva superi I'1% dell'intera popolazione
europea. La stessa considerazione vale per la migrazione diurna dei rapaci, in cui sono coinvolti numeri
rilevantissimi di specie di interesse comunitario (su tutti Falco pecchiaiolo e Falco di palude).

Gli impatti derivati dalle collisione diretta con la struttura di attraversamento o dall’effetto attrattivo delle luci

sugli uccelli in migrazione nell’area, sono stati oggetto di misure di mitigazione che riducono, ma non eliminano
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completamente, l'incidenza negativa sulla componente; sono state pertanto previste e confermate le misure
compensative di ampia scala, costituite da cinque complessi progetti che intercettano i piu importanti fattori di
pressione in atto sulle popolazioni di migratori che attraversano I'area dello Stretto, ripartiti tra Limicoli e altri
uccelli acquatici (rif. Progetto FAUO1-AMR1068), Passeriformi (rif. Progetto FAU02-AMR1073; FAUO3-
AMR1076), Rapaci (rif. Progetto FAU04-AMR1078), Procellariformi (rif. Progetto FAU05- AMR1082).
Nell’ambito delle presente fase di risposta alle integrazioni richieste dal MASE, sono state sviluppate strategie
di supplementazione per ciascuno dei programmi di compensazione, che consistono in uno “scale-up” delle
misure esistenti, con I'importante eccezione dei Rapaci per i quali & stato predisposto anche un programma
preliminare di ricerca sui fattori di pressione in atto.

Il tema della efficacia delle misure compensative e della possibile implementazione di misure supplementari,

da attuarsi tramite monitoraggi, & stato inoltre preliminarmente valutato con un team di esperti.

STUDIO DI INCIDENZA
Lo Studio di Incidenza Ambientale aggiornato ha interessato anche in questa fase tutte le opere, sia quelle
definitive che temporanee, al fine di valutare gli effetti sugli habitat e le specie di flora e fauna di interesse
comunitario, di cui alle direttive Habitat 92/43/CEE e Uccelli 2009/147/CEE, presenti nei Siti della Rete Natura
2000, interferiti in forma diretta o indiretta, e per la cui tutela i Siti medesimi sono stati istituiti.
Si conferma che il Progetto interferisce direttamente con la ZPS ITA030042 “Monti Peloritani, Dorsale
Curcuraci, Antennamare e area marina dello Stretto” sul versante siciliano e con la ZPS 179350300 “Costa
Viola” e la ZSC IT9350172 “Fondali da Punta Pezzo a Capo delllArmi” sul versante calabrese e in maniera
indiretta la ZSC ITA030008 “Capo Peloro-Laghi di Ganzirr’ e la ZSC ITA030011 “Dorsale Curcuraci,
Antennamare” sul versante siciliano. Lo studio, come richiesto, & stato integrato con la valutazione appropriata
della ZSC IT9350173 “Fondali di Scilla’ e la ZSC 1T9350183 “Spiaggia di Catona” per la Calabria e la ZSC
ITA030032 “Capo Milazzo” e il SIC ITA030045 “Fondali di Capo Milazzo” per la Sicilia per i quali & stata
confermata I'assenza di foreste di posidonia sul lato calabrese, nella zona comprendente la sezione di
attraversamento.
La revisione complessiva dello SIncA ha beneficiato altresi di un quadro conoscitivo aggiornato (primavera
2024) degli habitat e delle specie faunistiche di interesse comunitario nell’area di studio attraverso rilievi in
campo per ogni sub-componente naturalistica, svolti da un gruppo multidisciplinare di specialisti, e ulteriori
dati documentali e bibliografici piu recenti (fino al 2024), tra cui i Formulari Standard, i Piani di Gestione e i
Format obiettivi e misure di conservazione.
L’analisi condotta ha confermato alcune incidenze con significativita nulla o bassa in quanto le ricadute sono
risultate poco o non rilevanti e le mitigazioni individuate fanno ritenere attenuate le residuali perturbazioni.
Rientrano in tali tipologie di incidenze:
e la perdita temporanea, in fase di cantiere, di superfici di habitat di interesse comunitario (cfr. habitat 2110,
5330, 6220*, 9330, 9540), mitigata tramite interventi di ripristino attivo degli habitat stessi;

e il disturbo di specie faunistiche, in fase di cantiere, temporaneo e reversibile, mitigato con una serie di
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accorgimenti, quali ad esempio idonee modalita per limitare I'inquinamento luminoso;

e la perturbazione di habitat trofico e/o di sosta e/o riproduttivo, considerata nulla tenuto conto che gli
ambienti coinvolti sono gia ad oggi poco idonei alla fauna a causa della elevata antropizzazione;

o il disturbo sui cetacei durante la fase di realizzazione dei pontili, mitigata tramite I'impiego di una migliore
tecnologia di messa in posa dei pali di sostegno;

o il disturbo del sistema lagunare di Capo Peloro, non significativo per quanto riguarda la tutela del livello
trofico e delle specie caratteristiche dell’habitat lagunare 1150*, poco significativo rispetto alla
chirotterofauna ed avifauna, per le quali sono previste idonee misure di mitigazione;

¢ la collisione di specie di avifauna con le vetrate del Centro Direzionale, mitigata attraverso interventi sulla
tipologia di vetrate e sul sistema di illuminazione, gia previsti a livello progettuale.

Sono state confermate ulteriori perturbazioni che non hanno consentito di escludere, in riferimento al principio

di precauzione, la possibilita del verificarsi di incidenze significative, di livello medio o alto, sugli habitat e sulla

componente ornitica (migratrice e svernante), ovvero:

¢ la perdita permanente di superfici di habitat di interesse comunitario (cfr, habitat 1210, 2110, 5330, 62207,
9330, 9540) dovuta alla realizzazione delle opere (incidenza media), per la quale sono stati redatti specifici
progetti di compensazione finalizzati a ripristinare le superfici sottratte, che consentono di mitigare del tutto
l'incidenza rilevata;

e Jlattrattivita e il disorientamento causati dalla presenza dei sistemi di illuminazione (delle torri,
dell'impalcato, dei cantieri), riferita soprattutto alle specie migratrici notturne (incidenza alta), rispetto a cui
sono gia stati adottati una serie di accorgimenti progettuali sul sistema di illuminazione del Ponte;

e la collisione con I'impalcato e/o con le torri delle specie migratrici sia diurne che notturne, compresi i
Procellariformi (incidenza alta).

Rispetto alle perturbazioni sull’avifauna migratrice, valutate di livello alto, ovvero non mitigabili, sono stati

confermati e aggiornati gli interventi di compensazione volti ad attenuare le potenziali incidenze residue legate

alle collisioni e all'illuminazione del Ponte, ovvero:

e implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di limicoli e altri uccelli
acquatici;

e recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i passeriformi migratori;

e azioni di salvaguardia dei passeriformi migratori nelle isole circumsiciliane;

e supporto alle attivita di antibracconaggio nell’area vasta;

e azioni di gestione e conservazione delle colonie di Procellariformi nel sistema dele isole circumsiciliane.

Inoltre, lo studio, al fine di monitorare in maniera costante I'efficacia delle misure di compensazione in relazione

all’evoluzione dei fenomeni migratori nello Stretto, ha confermato l'istituzione di un Osservatorio ornitologico

delle migrazioni, con I'obiettivo principale di analizzare i dati derivanti dai monitoraggi, individuare la soglia per

I'attivazione delle misure integrative e definire ed implementare tali ulteriori misure compensative.

1.3 Presentazione del Gruppo Multidisciplinare di Progettazione
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Per la predisposizione della documentazione tecnico-ambientale di cui alla L58/2023 il CG ha organizzato
sotto il coordinamento della Direzione Ingegneria del CG stesso, un Gruppo di Progettazione Multidisciplinare
costituito da societa e professionisti di primaria rilevanza, in ambito nazionale ed internazionale. Le rispettive
responsabilita degli esperti coinvolti sono state suddivise per ambito d’'opera (Opera di Attraversamento; Opere
al’Aperto dei Collegamenti Stradali e Ferroviari; Opere in Sotterraneo; Impianti; cantieri) e per disciplina
(Ambiente e Paesaggio, Salute e Sicurezza, Espropri) (rif. § 1.8.2 GER0326_revE Relazione del Progettista).
Particolare attenzione & stata data alle tematiche ambientali attraverso il coinvolgimento di Istituti Universitari

di primaria importanza, di una pluralita di specialisti incaricati e ulteriori consulenti esperti.

Il progettista dell’Opera
¢ Ing. M. Orlandini, Vice President Engineering Webuild S.p.A.

Analisi Costi benefici

e Prof. O. Baccelli, Direttore del Master in Economia e Management, dei Trasporti, delle Infrastrutture e delle

Supply Chain presso I'Universita Bocconi di Milano, responsabile dell'area Trasporti del Centro di Ricerca
GREENS- Universita Bocconi. Economista dei trasporti con oltre venticinque anni di esperienza e membro
indipendente di consigli di amministrazione di societa del settore.

o Prof. R. Zucchetti, adjunct professor sui temi di Economia e Politica dei Trasporti presso I'Universita

Bocconi, Academic fellow presso il Dipartimento di Scienze sociali e politiche - Universita Bocconi.
Economista con oltre quaranta anni di consolidata esperienza nella valutazione dalla fattibilita finanziaria
ed economica di grandi infrastrutture, in particolare nel settore dei trasporti, anche a supporto della
Presidenza del Consiglio dei Ministri (2015-2018).

Studio del traffico

e Prof. A. Nuzzolo, Professore Ordinario f. r. di Ingegneria dei Trasporti dell’'Universita di Roma Tor Vergata.

¢ ing. Enrico Maria Bernardis, Ingegnere del Territorio e dell’ Ambiente

¢ ing. Giovanni Birgillito, Ingegnere dei Trasporti

e Prof. Lorenzo Domenichini, Professore Ordinario f. r. di Strade, Ferrovie ed Aeroporti dell’Universita

Ing. Federico Coppari, Ingegnere esperto in sicurezza stradale.

Aggiornamento carte geologiche e geomorfologiche ed evoluzione costiera

e prof. G. Scarascia Mugnozza, professore ordinario presso il Dipartimento di Scienza della Terra

dell’'Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”

o prof.ssa F. Bozzano, professore ordinario presso il Dipartimento di Scienza della Terra dell’'Universita degli

Studi di Roma “La Sapienza”
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prof. S. Martino, professore ordinario presso il Dipartimento di Scienza della Terra dell’Universita degli Studi
di Roma “La Sapienza”
o dott. D. Patelli, Dipartimento di Scienza della Terra dell’'Universita degli Studi di Roma “La Sapienza”

e dott. G. Valensise Dirigente di Ricerca presso lIstituto Nazionale Geofisica e Vulcanologia

e dott. P. Burrato, ricercatore presso I'lstituto Nazionale Geofisica e Vulcanologia.

Pericolosita sismica

o prof. ing. |. lervolino, professore ordinario presso il Dipartimento di strutture per I'ingegneria e I’Architettura

dell’'Universita degli Studi di Napoli “Federico II”. -

e prof. ing. E. Chioccarelli, professore associato presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, dell'Energia,

dell'Ambiente e dei Materiali dell’Universita Mediterranea di Reggio Calabria.

e dott. ing. G. Baltzopoulos, ricercatore presso il Dipartimento di strutture per I'ingegneria e I’Architettura

dell’'Universita degli Studi di Napoli “Federico II”.
e dott. ing. P. Cito, ricercatore presso il Dipartimento di strutture per I'ingegneria e I'Architettura dell’'Universita
degli Studi di Napoli “Federico II”.

Pericolosita da maremoto

o prof. A. Armigliato, professore associato presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia dell’Alma Mater

Studiorum — Universita di Bologna
o prof. S. Tinti, professore a contratto (gia professore ordinario) presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia
dell’Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna

o prof. F. Zaniboni, professore associato presso il Dipartimento di Fisica e Astronomia del’Alma Mater

Studiorum — Universita di Bologna

Struttura multidisciplinare di coordinamento

e ing. V. Lombardi, Direttore Business Unit Ingegneria Civile di Proger S.p.A.

e Geol. M. Sandrucci, Responsabile Dipartimento Ambiente&Geologia di Proger S.p.A.; Coordinamento

generale

e Arch. S. Beccarelli, Policreo Societa di progettazione srl, Assistenza nella fase di interlocuzione preventiva

e istruttoria con portatori d’interesse istituzionali e con gli enti preposti

Aggiornamento SIA

e Dott. For. L. Morra, Ai Engineering srl Direttore Tecnico Settore Ambiente - Aggiornamento Studio di

Impatto Ambientale

Componenti ambientali Rumore, Atmosfera, Virazioni e CEM
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e Ing. C. A. Bertetti, Studio Progetto Ambiente; Supporto operativo intersettoriale su tutte le tematiche RUM,
VIB, ATM e CEM

Componente ambientale Acque Sotterranee

e Ing. G. Cassani, RockSoil; Coordinatore per GDP della Revisione ed aggiornamento dello studio

idrogeologico generale e degli studi idrogeologici specialistici (modelli numerici idrogeologici)

e Geol. F. Pennino, RockSoil; Revisione ed aggiornamento dello studio idrogeologici svolti da GDP e

Revisione ed aggiornamento delle indagini da realizzare nelle successive fasi

Componente ambientale Acque Superficiali
e Ing. G. Albera, Pini s.p.a.
e Ing. S. Croci, Etatec Studio Paoletti Progettista idrologia ed idraulica

o Prof. M. Mattioli, Studio Mattioli; aspetti ambientali per la matrice acque Superficiali

Componente ambientale Ambiente Marino
e Ing. A. Sutera, Dinamica; Supervisione e coordinamento generale delle attivita

¢ Ing. A. Pedroncini, DHI Supervisione delle attivita di studio e modellazione, analisi diacroniche della linea

di costa e attivita di modellazione numerica relative ai siti di ripascimento, attivita di modellazione numerica
per la valutazione dell'eventuale impatto dei pontili

e Geom. F. S. Imparato, Prisma srl, rilievi batimetrici

Componente ambientale Rumore Subacqueo

o Prof. G. Licitra, Spouthpool srl Coordinatore e relatore per la relazione inerente il rumore subacqueo, effetti
sugli animali (cetacei, tartarughe) e alla parte relativa al monitoraggio biologico, simulazioni numeriche e
modellistica sottomarina

Componente Ambientale Habitat marini

e Prof. N. Spand, Sea in Healt and Life Responsabile scientifico

Componente ambientale Biodiversita & VincA

e Dott. L. Fornasari, Sparrow HLC Coordinamento generale, rilevamenti avifauna e fauna terrestre

o Dott. G. Cailotto, Nexteco SRL Coordinatore e responsabile redazione e cartografia impatti

e Dott. P. Turin, Bioprogramm, Coordinamento Analisi e valutazione habitat terrestri

Componente ambientale Paesaggio e Relazione Paesaggistica
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e Arch. Paes. A. O. Kipar, Land Presidente e Direttore Tecnico

e Arch. S. Ferraro, Land Project Director, Coordinamento delle attivita operative, dialogo con gli Stakeholder,

attivita operative

Componente Salute Pubblica

e Prof. F. Violante, FLAT srl, professore ordinario del’Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna

e Prof.ssa E. Negri, professoressa dell’Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna

Archeologia

e Dott. J. Sala, HPC - relazione archeologica preventiva

PUT e Piano Gestione Materie

o Dott. S. Reniero, Nexteco srl, supporto operativo intersettoriale Terre e rocce da scavo e gestione materie

Cantierizzazione (con aspetti del PUT e Piano Gestione Materie)
¢ Ing. B. Polifroni, Prosafe; Coordinatore e relatore per gli elaborati inerenti la cantierizzazione

e Arch. F. Fedele, Prosafe; Coordinatore e relatore per gli elaborati inerenti la gestione materie

Progettazione illuminotecnica
e Arch. M. Suss, Associato GMS, Progettista illuminotecnico Progettazione -verifica e approvazione

e Ing. M. Piazzolla, GMS Project Manager Gestione generale della commessa, relazioni con il Cliente, altri

progettisti e specialisti

Piano di monitoraggio ambientale

e Geol. C. Abate, Anthemis Environment, Piano di Monitoraggio Ambientale

Approvvigionamenti idrici

e Dott. Ing. A. Scarinci, Responsabile Dipartimento Idraulica e Ambiente Studio Altieri SpA, Ingegnere per

I’Ambiente e il Territorio
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2 SIA-QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO

2.1 Aspetti generali

211 VIA1
Alla luce degli aggiornamenti degli strumenti di pianificazione territoriale e paesaggqistica e delle integrazioni

al progetto in termini di opere di mitigazione e compensazione, si richiede:

21.1.1 VIA1a

RICHIESTA

di indicare nella Carta delle interferenze con il sistema dei vincoli (AM0013) e nel Sistema dei vincoli e delle
tutele ambientali e paesaggistiche (AMVR1142 e AMV1153); Vincoli assetto idrogeologico (AMVR1147 e
AMV1178) e nel Quadro d'insieme della pianificazione urbanistica (AMVR1138), anche le aree interessate
dagli interventi di compensazione, cosi come individuati nell'elaborato AMR0917 Planimetria di inserimento
paesagagistico, e di analizzare la compatibilita di tali interventi con il sistema dei vincoli e delle tutele ambientali
e paesaggistiche;

RISCONTRO/AZIONE

Gli elaborati indicati sono stati verificati ed aggiornati in relazione alle ultime evidenze relative ad
aggiornamento di pianificazione, tutela e verifiche sui beni culturali e di conseguenza sono state riportate le
sovrapposizioni con i perimetri delle compensazioni al fine di verificarne le localizzazioni sul territorio.
L’elaborato AM0013 & stato eliminato poiché i suoi contenuti sono riportati — aggiornati - negli elaborati
AMVRW1142, AMVRW1153, AMVRW1147 e AMVRW1148.

Si segnala che gli interventi compensativi, sia su lato calabrese che su lato siciliano, sono volti ad una generale
rigenerazione e qualifica del territorio; questo porta ad alcune sovrapposizioni con beni paesaggistici come,
ad esempio, aree evidenziate come bosco o aree di tutela habitat. Tali sovrapposizioni sono in linea con
quanto indicato nelle norme di attuazione del vincolo, che prevede un rispetto di tali vocazioni territoriali. Infatti,
le azioni compensative mirano ad una implementazione dei caratteri descritti dai livelli di tutela e ad una
generale rinaturalizzazione del territorio e supporto alla fauna locale e avifauna migratrice.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMVRW1142 - Calabria - Sistema dei vincoli e delle tutele ambientali e paesaggistiche tav. 1/2
AMVRW1153 - Calabria - Sistema dei vincoli e delle tutele ambientali e paesaggistiche tav. 2/2
AMVRW1138 - Calabria - Quadro d'insieme della pianificazione urbanistica

AMVRW1147 - Calabria - Vincoli assetto idrogeologico - fg 1/2

AMVRW1148 - Calabria - Vincoli assetto idrogeologico - fg 2/2

21.1.2 VIA1b
RICHIESTA

di inserire, nelle tabelle di sintesi che descrivono le interferenze con i vincoli ambientali e paesaggistici

Eurolink S.C.p.A. Pagina 35 di 618




- Stretio / Ponte sullo Stretto di Messina
A diMessina . PROGETTO DEFINITIVO

EurolinKkK
RELAZIONE DI RISPOSTA ALLE RICHIESTE DI | Codice documento: Rev | Data
INTEGRAZIONE DEL MASE AMW3252AMW3252 A 06/09/2024

(elaborato AMR0978, pag.412/413), le informazioni riguardo a quanto riportato, per i singoli tratti, nella Carta
delle sensibilita del paesaggio (AMV0303, AMV0818, AMV0876, AMV0877) e nella Carta di sintesi degli
impatti (AMV0307, AMV0820), nonché le opere di mitigazione previste per il superamento delle potenziali
criticita.

RISCONTRO/AZIONE

Sono state aggiornate le tabelle di sintesi (AMRWO0978 - Relazione Paesaggistica (Fase di riavvio L.58/2023)
- § 4.2.8.1) che descrivono le interferenze con i vincoli ambientali e paesagagistici inserendo le informazioni
richieste. In particolare sono stati verificati aggiornati relativi alla valutazione degli ambiti interessati da impatti
differenziali presi in considerazione su territorio Sicilia e Calabria; su questi vengono verificate le eventuali
evoluzioni in tema vincolistico e di tutela legati al Titolo Il e Titolo Il del Digs. 42/2004 e gli eventuali
aggiornamenti inerenti al quadro programmatico di riferimento.

Per consultazione degli elaborati citati si faccia riferimento a: AMRW1108 + AMRW127.

Le tabelle del § 4.2.8.1 del documento “AMRWO0978 - Relazione Paesaggistica (Fase di riavvio L.58/2023)”
riportano le verifiche effettuate per sovrapposizione delle cartografie utili con le aree di progetto, indicando il
comune interessato dagli interventi, il tipo di opera in relazione al tipo specifico di vincolo riscontrato, i possibili
impatti evidenziati e le azioni di mitigazione indicati per riduzione degli impatti. Quanto aggiornato in questa
sede rispetto alla precedente emissione viene segnato con colore del testo in rosso.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0978 - Relazione Paesaggistica (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.8.1 e §4.2.9.1.

AMRW1108 - Calabria - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni
programmatiche e vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/1

AMRW1109 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni
programmatiche e vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/3

AMRW1110 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni
programmatiche e vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 2/3

AMRW1111 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni
programmatiche e vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 3/3

AMRW1112 - Calabria - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e
vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/2

AMRW1113 - Calabria - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e

vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 2/2
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AMRW1114 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e
vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/4

AMRW1115 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e
vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 2/4

AMRW1116 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e
vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 3/4

AMRW1117 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione delle condizioni programmatiche e
vincolistiche di riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 4/4

AMRW1118 - Calabria - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di
riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/1

AMRW1119 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di
riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 1/3

AMRW1120 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di
riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 2/3

AMRW1121 - Sicilia - Opere di Progetto - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con
indicazione degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di
riferimento e con attribuzione della relativa entita - fg 3/3

AMRW1122 - Calabria - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con
attribuzione della relativa entita - fg 1/2

AMRW1123 - Calabria - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con
attribuzione della relativa entita - fg 2/2

AMRW1124 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con
attribuzione della relativa entita - fg 1/4

AMRW1125 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con
attribuzione della relativa entita - fg 2/4

AMRW1126 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
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degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con
attribuzione della relativa entita - fg 3/4

AMRW1127 - Sicilia - Cantiere - Planimetria di sintesi del processo di analisi e valutazione con indicazione
degli ambiti interessati da impatti differenziali indotti dall’evoluzione dello stato ambientale di riferimento e con

attribuzione della relativa entita - fg 4/4

21.2 VIA2

Integrare I'analisi degli strumenti di pianificazione territoriale e di settore e la compatibilita con:

21.21 VIA 2a

RICHIESTA

Legge regionale 5 novembre 2009, n. 40 “Attivita estrattive nel territorio della Regione Calabria” e il
Regolamento regionale di attuazione n. 8/2023 pubblicato sul BUR Calabria n. 211 del 27 settembre 2023
RISCONTRO/AZIONE

Il Regolamento Regionale di attuazione della Legge Regionale 5 novembre 2009, n. 40 (Attivita estrattive nel
territorio della Regione Calabria), ai sensi dell’art.22 della legge regionale 24 febbraio 2023, n.4 (B.U.R. 27
settembre 2023, n. 211), disciplina I'attribuzione dei compiti di controllo e di ispezione da svolgere nelle varie
lavorazioni estrattive di miniera o di cava e prescrive le procedure, le modalita e la documentazione: [Art 1]:
a) per il rilascio del permesso di ricerca e della concessione mineraria di coltivazione di sostanze minerali
appartenenti alla categoria delle miniere;

b) per il rilascio dell’autorizzazione per la ricerca e I'esercizio dell’attivita di cava relativa alle sostanze minerali
appartenenti alla categoria delle cave;

c) per il piano di sicurezza e di prevenzione degli infortuni, al quale deve uniformarsi I'esercizio dell’attivita di
miniera o di cava in tutte le fasi del suo svolgimento, al fine di garantire l'integrita fisica dei lavoratori, la
salubrita e ligiene dei luoghi dove essi prestano la loro opera, nonché la stabilita delle aree nelle quali si
insediano dette attivita minerarie;

d) per il rilascio dell’autorizzazione per I'estrazione nei corsi d'acqua;

e) per la disciplina dei canoni annui da corrispondere per tutte le attivita estrattive;

f) per la concessione di agevolazioni per il recupero ambientale e paesaggistico delle aree estrattive dismesse
e per il sostegno alle attivita di ricerca da parte di soggetti pubblici e privati”.

Il Regolamento, come da definizione della sua stessa funzione, disciplina e regolamenta I'utilizzo di materiali
minerali e inerti prelevabili nel territorio regionale. Pertanto, il Regolamento non esprime alcun riferimento alla
realizzazione dell’attraversamento stabile dello Stretto. Per I'esecuzione delle opere in progetto, il materiale
necessario derivera da riutilizzo di materiale di scavo all'interno del cantiere ai sensi della normativa vigente
(piu di 3.100.000 mc di materiale proverranno direttamente dai cantieri calabresi e piu di 900.000 da quelli
siciliani), mentre solo una parte minore (circa 250.000 mc) giungera da cave gia autorizzate sul territorio

calabrese (pertanto il Progetto non prevede I'apertura di nuove cave da autorizzare nelle aree in esame).
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RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §2.5.11

21.2.2 VIA2b

RICHIESTA

“Aggiornamento del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti agli obiettivi delle Direttive UE “Economia circolare”

- Adozione del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti — Sezione Rifiuti Urbani, del Rapporto Ambientale di

VAS e relativi allegati, e della Sintesi non tecnica” approvato con Delibera di Giunta Regionale della Calabria

n. 5 del 23 gennaio 2024 e successiva Delibera di Consiglio Regionale n. 269 del 12 marzo 2024

RISCONTRO/AZIONE

L’allegato “A” alla D.G.R. n. 93 della seduta del 21 Marzo 2022 modifica il capitolo 14 “La nuova offerta

impiantistica regionale” del P.R.G.R., al fine di garantire la copertura della domanda di trattamento, recupero

e valorizzazione delle raccolte differenziate e dei Rifiuti indifferenziati e prevede la realizzazione di una serie

di piattaforme “flessibili” sul piano operativo, in grado cioé di adattarsi alle attese variazioni della domanda di

trattamento in ambito regionale in funzione della effettiva evoluzione della riaccolta differenziata.

“La rete impiantistica pubblica é stata concepita al supporto e valorizzazione delle RD e al massimo recupero

spinto di MPS dai RU indifferenziati.

Il nuovo assetto impiantistico prevede la trasformazione di quattro impianti TMB esistenti sul territorio regionale

in piattaforme di trattamento/recupero/valorizzazione delle RD e dei RU indifferenziati.

I PRGR prevede di chiudere il ciclo di gestione dei rifiuti urbani con il ricorso allo smaltimento in “discariche di

servizio” da realizzare in ciascuno dei 5 ATO. Il piano prevedeva quindi uno scenario a regime, ossia con tutti

gli impianti e le discariche realizzate, da concretizzarsi entro il 2020”.

Il nuovo aggiornamento del “Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti 2024 fornisce, altresi, i seguenti elementi

chiave di aggiornamento:

e adeguamento dei contenuti del Piano del 2016 al nuovo quadro normativo comunitario di riferimento;

e aggiornamento del quadro conoscitivo del Piano del 2016, risalente al 2014, acquisendo dati di
monitoraggio per una rappresentazione dettagliata ed attuale dell'intero ciclo di gestione dei rifiuti urbani,
dalla produzione sino al trattamento finale, con particolare riferimento all’analisi degli indicatori rilevanti e
alle ragioni che hanno determinato i ritardi dell'attuazione del Piano del 2016;

e revisione delle performance nella gestione dei rifiuti in ambito regionale nel rispetto dell’ordine di priorita
comunitaria della gestione dei rifiuti, privilegiando iniziative volte al sostegno dell'allungamento di vita dei
beni e alla riduzione della produzione di rifiuti, contrastando le diverse forme di abbandono (prevenzione);

¢ incentivazione dell'adozione di sistemi puntuali per la tariffazione del servizio secondo il principio “paghi
per quanto produci’;

o definizione di nuovi obiettivi per la preparazione per il riutilizzo e il riciclo dei rifiuti urbani fissati dalla nuova
normativa;

e modalita di gestione sostenibile della frazione umida del rifiuto urbano, privilegiando, laddove possibile,
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I'auto-compostaggio e il compostaggio di comunita;

e indirizzi per la realizzazione di una rete impiantistica a servizio dei flussi della raccolta differenziata per
massimizzare il recupero di materia di rifiuto da inviare alle filiere del riciclaggio;

¢ introduzione di misure in accordo con gli obiettivi per lo sviluppo sostenibile di Agenda 2030 e con i nuovi
principi introdotti nella direttiva rifiuti del 2018 (misure per la riduzione della produzione dei rifiuti; dei rifiuti
alimentari; in ambiente terrestre e acquatico; I'obbligatorieta della raccolta differenziata dei rifiuti tessili;
rafforzare la raccolta differenziata dei rifiuti ingombranti e dei rifiuti domestici pericolosi);

¢ individuazione di misure necessarie per assicurare che la quantita di rifiuti urbani da collocare in discarica
sia ridotta al 10% o a una percentuale inferiore, del totale in peso dei rifiuti prodotti, assicurandosi che sia
applicata la gerarchia comunitaria che predilige il recupero energetico allo smaltimento in discarica;

¢ indicazione di chiudere il ciclo di gestione dei rifiuti urbani nel’ATO regionale, cosi come individuato dalla
legge regionale di riforma del settore del 20 aprile 2022, n. 20, attraverso il recupero energetico
nell’impianto di Gioia Tauro, considerato di interesse strategico regionale ai sensi dell’art. 12 comma 3 della
l.r. 10/2022 e s.m.i.., del rifiuto urbano residuo (di seguito RUr) e dei rifiuti secondari decadenti dal
trattamento dei flussi della raccolta differenziata.

All'interno del P.R.G.R. non vengono fatti espliciti riferimenti alla realizzazione delle opere di progetto.

Vi sono riferimenti pit generali rispetto alla gestione dei rifiuti speciali pericolosi e non pericolosi da costruzione

e demolizione, che nell'lambito in esame sono gestiti nel modo seguente:

e circa 180.000 mc di rifiuti speciali non pericolosi presso I'impianto “CRAS”;

e circa 5.000 mc di rifiuti speciali pericolosi (derivanti da materiale contenente amianto) da gestire presso
impianti autorizzati.

Si sottolinea che, in particolare, la strategia di riduzione della quantita di rifiuti da C&D prodotti & ottemperata

dal Progetto in esame grazie al riutilizzo, per la realizzazione di rilevati, dei materiali di scavo estratti nel’ambito

della realizzazione dell’opera stessa (oltre 3.000.000 mc).

Infine, si ricorda che la discarica CRAS risulta essere collocata in area appropriata secondo i criteri riportati

nell’Allegato 1 al D.Lgs. n. 36 del 11/01/2003.

Pertanto, si riscontra una sostanziale coerenza tra i siti di gestione dei rifiuti individuati dal Progetto e la

pianificazione attualmente vigente.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §2.5.6

21.2.3 VIA 2c

RICHIESTA

Piano Cave e dei materiali lapidei di pregio della Regione Siciliana, aggiornato con D.A. n. 57 del 31 oftobre
2023

RISCONTRO/AZIONE

Rispetto alla edizione del 2010, il Piano contiene importanti aggiornamenti tecnici ed amministrativi, volti ad
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una piu precisa ed attendibile applicazione, in concomitanza alla costituzione del Catasto cave.

Gli elaborati di Piano annullano/sostituiscono i seguenti elaborati contenuti nell’edizione del 2010:

¢ la relazione: “Piani Regionali dei Materiali da Cava e dei Materiali Lapidei di Pregio” e gli allegati ai Piani
regionali dei Materiali di Cava e dei Materiali Lapidei di Pregio;

o aree dil Livello - Materiali Lapidei di Pregio;

e areedil Livello - Materiali da Cava;

o aree di Piano di Il Livello;

e aree di Riserva e di Recupero dei Materiali.

Il Piano 2016 ed il successivo aggiornamento del 2023 hanno previsto anche la riorganizzazione delle aree di

Piano con l'introduzione di nuove tipologie di aree e I'eliminazione di altre, tenendo conto della situazione

vincolistica aggiornata e di quanto indicato durante lo svolgimento dei lavori del Tavolo Interdipartimentale

composto da referenti dei seguenti Dipartimenti:

¢ Dipartimento Reg.le della Attivita Produttive;

¢ Dipartimento Reg.le dei Beni Culturali e dell’'ldentita Siciliana;

¢ Dipartimento Reg.le del’Ambiente;

¢ Dipartimento Reg.le del’Acqua e Rifiuti;

o Azienza Reg.le Foreste Demaniali;

e Comando Corpo Forestale Regionale.

L'aggiornamento 2023 dei Piani contiene, altresi, I'aggiornamento del Catasto Cave e fornisce infine:

¢ |e planimetrie delle nuove istanze;

¢ le monografie delle nuove istanze (con valutazione);

o l'elenco delle cave attive, in istruttoria e dismesse, aggiornato al 30-06-2022.

Il Piano in esame non presenta riferimenti espliciti al Progetto; si riscontra una sostanziale coerenza tra i siti

individuati in variazione degli elementi della cantierizzazione, apportati in prima istanza dallo scenario del PD

del 2012 e successivamente dall’attuale progettazione, e la pianificazione attualmente vigente.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §2.11.8

2.2 Analisi Costi Benefici

221 VIA3

RICHIESTA

Le linee operative Europee indicano che il primo passo dell’Analisi Costi Benefici deve contenere una
descrizione del contesto sociale, economico, politico e istituzionale in cui si cala il progetto. Il Proponente
chiarisca questi aspetti per analizzare la sostenibilita dell’'opera in considerazione del fatto che le previsioni e
le ipotesi avanzate nel rapporto dipendono streftamente dal relativo contesto economico, sociale e istituzionale

che le previsioni e le ipotesi avanzate nel rapporto dipendono strettamente dal relativo contesto economico,
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sociale e istituzionale."

RISCONTRO/AZIONE

Il rapporto & stato integrato con due paragrafi che forniscono l'inquadramento socioeconomico e di
accessibilita dell’area.

Il testo inserito &€ una ampia sintesi delle analisi effettuate dal Gruppo di lavoro promosso dal MIMS per La
valutazione di soluzioni alternative per il sistema di attraversamento stabile dello Stretto di Messina” e
pubblicate sul sito del Ministero. Si tratta quindi di analisi e valutazioni che sono gia state oggetto di ampio
dibattito.

Si riportano di seguito i due paragrafi aggiunti.

Il contesto socioeconomico

Il Progetto si colloca in un’area caratterizzata da particolari difficolta sociali ed economiche, dovute innanzitutto
alla sua collocazione geografica che la pongono al margine delle aree piu densamente popolate e sviluppate
dellUnione europea: questi aspetti, che sono importanti per valutare la sostenibilita dell’opera in
considerazione del fatto che I'obiettivo primario dell'intervento & proprio quello di contribuire all’integrazione
del contesto economico, sociale e istituzionale locale.

Proprio I'analisi del contesto socioeconomico dell’area & stato il primo oggetto di analisi del Gruppo di Lavoro
organizzato presso la Struttura Tecnica di Missione del Ministero delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibili,
oggi Ministero dei Trasporti e delle Infrastrutture, che ha pubblicato nell’aprile 2021 una ampia relazione
intitolata “La valutazione di soluzioni alternative per il sistema di attraversamento stabile dello Stretto di
Messina”. Da questo documento, al quale si rinvia per maggiori dettagli, sono state tratte le informazioni e le
valutazioni di seguito riportate.

Il contesto macroeconomico

Lo Stretto di Messina segna il confine tra la Regione Siciliana e la Calabria, due regioni collocate all’estremo
sud della penisola italiana: sono tra i territori comunitari maggiormente distanti dal baricentro, demografico ed
economico, dell’'Unione Europea. Per motivi storici e per la loro collocazione geografica, entrambe le regioni
sono caratterizzate da livelli di sviluppo inferiori alla media europea e sono comprese tra quelle identificate
come “meno sviluppate” (con un PIL pro capite inferiore al 75% della media comunitaria).

Si richiamano di seguito alcuni dati macroeconomici per documentare la situazione di svantaggio sociale ed
economico di questi territori e quindi la necessita di continuare I'azione di rafforzamento infrastrutturale
finalizzata a contrastare la tendenza degli ultimi anni che, anziché ridurre, sta aumentando la disuguaglianza

con il resto d’ltalia e d’Europa.
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Popolazione delle regioni europee raggiungibili con viaggi di diversa
lunghezza (anno 2018)

21.822.955  20.872.844 11.538.003 4.198.123

0-800 52.100.350 48.505.585  31.048.989 14.113.489

m 114.208.132 108.162.202 58.100.707 25.896.096

Fonte: elaborazione su dati Eurostat.

PIL delle regioni europee raggiungibili con viaggi di diversa lunghezza
(migliaia di euro anno 2018)

mmm
2.603.700 2.227.000 958.600 314.000
13.733.600 10.034.800 2.995.100 819.100
m 24.720.800 21.335.100 11.510.400 2.159.800

Fonte: elaborazione su dati Eurostat.

Dati macroeconomici

La Sicilia € una regione marginale, nel senso etimologico del termine, innanzitutto per motivi geografici: questo

dato, pure evidente, viene spesso sottovalutato.

Un dato oggettivo pud darne la misura:

» nel raggio di 1.200 chilometri da Milano abitano 114 milioni di persone; nello stesso raggio da Messina (la
localita della Sicilia piu vicina al continente) abitano 25 milioni: il 22,7 %;

» sempre nel raggio di 1.200 chilometri da Milano esiste un territorio in grado di produrre 24,7 miliardi di euro
di PIL; nel territorio identificato dallo stesso raggio da Messina, il PIL prodotto & di 2,1 miliardi di euro: solo
I'8,7 % del primo;

» anche utilizzando altre distanze, il rapporto di svantaggio non muta in modo significativo.

L’andamento demografico

Le due regioni direttamente interessate da una infrastruttura per I'attraversamento stabile dello Stretto di
Messina sono la Calabria e la Sicilia: entrambe sono caratterizzate da un trend negativo della popolazione
presente.

Popolazione totale e variazione della popolazione, 2019 e 2018
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Trend popolazione (fonte: Eurostat)

In particolare, le due regioni ospitano I'11,4% della popolazione italiana, circa un terzo di quella del
Mezzogiorno e segnano una variazione relativa negativa, sia rispetto al Centro Nord (-9,8%) sia rispetto allo
stesso Mezzogiorno (-1.2%). Questa tendenza negativa caratterizza anche le due citta direttamente coinvolte:
negli ultimi cinque anni, la popolazione anagrafica residente & diminuita del 5,1% a Messina e del 3,3% a
Reggio Calabria. Il saldo del movimento migratorio & principalmente indirizzato verso le altre regioni italiane,
anche se rimane significativo il flusso di emigrazione verso I'estero.

L’andamento dell’occupazione

Sotto il profilo occupazionale, le due regioni direttamente interessate presentano un trend negativo, sia rispetto
al Centro Nord (-11,7%) sia rispetto allo stesso Mezzogiorno (-1,4%).

In particolare, la debolezza del sistema produttivo ha una pesante ripercussione sui tassi di disoccupazione.
Il tasso di disoccupazione complessivo & superiore a quello del Centro Nord di oltre tre volte (328 fatto 100 il
dato del Centro Nord) ed & anche superiore del 17% rispetto a quello del Mezzogiorno. E sulla fascia giovanile
(15-24 anni) che il dato mostra tutta la sua gravita, risultando oltre quattro volte piu alto di quello registrato nel
Centro Nord e notevolmente superiore a quello del Mezzogiorno.

L’andamento del prodotto interno lordo

Il prodotto interno lordo realizzato nelle due regioni segna, negli ultimi vent’anni, una importante riduzione, che
supera quella fatta registrare dal numero degli occupati: la riduzione delle attivita economiche non & avvenuta
per selezione, eliminando le produzioni piu deboli, ma per indebolimento complessivo del tessuto produttivo,
diminuendo la produttivita.

Le due regioni considerate, pur ospitando I’11,4% della popolazione, contribuiscono al prodotto interno lordo
nazionale solo per il 6,8%. Questa debolezza € documentata in modo drammatico dal valore del prodotto

interno lordo pro capite, che & meta di quello del Centro Nord e pari al 92,1% di quello del Mezzogiorno.
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L’area dello Stretto

L’area dello Stretto identificata, in prima battuta, delle due province di Messina e Reggio Calabria registra,
secondo i dati dell’'ultimo censimento, una popolazione pari a circa un 1.200.000 abitanti. Tale popolazione
risulta equamente distribuita tra le due province.

Volendo delimitare il bacino territoriale di riferimento secondo un’accezione piu restrittiva rispetto a quella dei
confini provinciali si pud considerare che il sistema urbano reggino si estende da Melito di Porto Salvo sul
versante jonico a Bagnara Calabra nella costa tirrenica per un numero totale di circa 270.000 abitanti e che
'area metropolitana messinese, definita dalla Regione Siciliana nel 1995, comprende 51 comuni per un totale
di circa 480.000 abitanti.

L’Area metropolitana integrata dello Stretto cosi intesa risulterebbe avere una dimensione significativa di circa
800 mila abitanti con una core area (Reggio — Messina — Villa S. Giovanni) di 437.500 abitanti, al pari di altre

aree metropolitane di livello europeo.

Fonte: elaborazione su dati ISTAT.

Concentrazione della popolazione residente

Le conclusioni del Gruppo di Lavoro

A conclusione del capitolo sugli aspetti socioeconomici, il Gruppo di Lavoro del Ministero cosi conclude: I
sommari dati statistici presentati mostrano con assoluta evidenza che le due regioni direttamente interessate
dalla costruzione di un attraversamento stabile dello Stretto di Messina sono in condizioni di assoluto
svantaggio, non solo rispetto alla parte piu sviluppata d’ltalia ma anche rispetto al Mezzogiorno preso nel suo
insieme. Tutti gli indicatori dinamici mostrano che questa situazione di svantaggio non si sta colmando ma,
anzi, continua a crescere, accentuando gli squilibri territoriali e le disparita sociali.”

Il deficit di accessibilita tra la Sicilia e la terraferma

La Sicilia & una regione con oltre 4,9 milioni di abitanti, una dimensione di poco superiore all'lrlanda: possiede
quindi un’ampia e articolata esigenza di connessione con il resto d’ltalia e dell’Europa Unita, che & mortificata

dalla scarsa qualita delle infrastrutture di collegamento, tra le quali si deve annoverare anche la mancanza di
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un attraversamento stabile dello Stretto di Messina.

Tale carenza di qualita appare ancor piu negativa se rapportata alla difficolta di interazione intensiva con le
regioni del Mezzogiorno d’ltalia, cosa che rende ancor piu complicata la generazione di una economia
macroregionale capace di emulare, almeno in parte, quella creatasi nel Centro-Nord.

Per quanto attiene al trasporto terrestre si analizza in modo esemplificativo il collegamento tra Palermo e le
altre due principali citta del Mezzogiorno, Napoli e Bari, ponendolo a confronto con la relazione tra Torino e
Roma.

I I

Relazioni tipo Tempo Tempo treno su auto

Km Km/h Km/h
hh:mm hh:mm

Fonte: elaborazione su dati Google Maps.

Distanze e tempi di viaggio di alcune relazioni significative

Le distanze stradali sono comparabili, come si legge nella tabella, ma non cosi i tempi di percorrenza stradali:
la relazione Torino Roma & del 17% piu veloce di quelle con origine a Palermo e il differenziale & per la quasi
totalita dovuto ai tempi di attraversamento dello Stretto.

Molto piu problematiche sono le connessioni ferroviarie: infatti, mentre nella relazione Torino Roma il servizio
ferroviario consente una significativa riduzione dei tempi di viaggio rispetto all’auto, nelle relazioni con origine
Palermo avviene il contrario: la ferrovia richiede un tempo maggiore.

Se anziché il tempo medio di tutti i collegamenti offerti, che nel caso di Torino considera anche i treni che
fanno fermata a Bologna e Firenze, si prende in considerazione il tempo dei soli collegamenti diretti il divario
di prestazione appare ancora piu evidente: la velocita con cui si percorre la tratta tra Torino e Roma & doppia
rispetto a quella sulla Torino Palermo.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

GERWAO0332 - Analisi costi benefici - §3.2

222 VIA4

RICHIESTA

Con riferimento allo studio di Analisi Costi Benefici, si richiede di chiarire se il rapporto conclusivo consegnato
(GERO0332) ha tenuto conto del documento GER0333 (aggiornamento degli studi sui flussi di traffico previsti
in relazione alla messa in esercizio del ponte) nella stima del traffico passeggeri e merci.
RISCONTRO/AZIONE

La risposta e affermativa. Al momento della redazione della ACB non era ancora disponibile la codifica dei

documenti. Si riporta di seguito il testo come integrato.
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Le previsioni della domanda di mobilita e di trasporto alle quali I'attraversamento stabile sara chiamato a
rispondere e sulle quali si basa il presente rapporto sono state stimate con una specifica analisi, i cui dettagli
e risultati sono contenuti nel documento GER0333 “Aggiornamento degli studi sui flussi di traffico previsti in
relazione alla messa in esercizio del ponte”.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

GERWO0332 - Analisi costi benefici - §4

223 VIAS

RICHIESTA

Si richiede di specificare meglio la tipologia e varieta di costi di investimento, manutenzione e gestione
dell'opera. In particolare, in relazione a quanto riportato a pag. 29 (“I costi di gestione e manutenzione ordinaria
sono stati stimati in sede di definizione del PEF e sono stati riportati pari alla spesa prevista”), si chiede di
chiarire se la stima dei costi € stata aggiornata rispetto alle condizioni attuali o se si sono mantenuti i valori
indicati nella precedente documentazione. Inoltre, si chiede di chiarire se é stata ipotizzata una variazione di
costi di investimento tra quelli definiti ex-ante al momento della definizione del PEF e quelli eventualmente
sostenuti a consuntivo nell’analisi di sensitivita, e cio nel raffronto coi dati di letteratura scientifica che, per i
ponti, indicano un divario medio registrato pari a circa il 26%.

RISCONTRO/AZIONE

Si riportano le informazioni integrative inserite a maggior commento dei dati assunti a base dello studio.

Per meglio rispondere alla necessita di valutare I'equilibrio finanziario del Progetto & in via di definizione la
redazione di un piano economico-finanziario che il Proponente dovra presentare al CIPESS, come allegato
all'atto aggiuntivo alla Convenzione. Il Piano dovra includere elementi che, in coerenza con [l'iter prescritto
dalla legge, sono ancora in corso di definizione, quali atti aggiuntivi con il contraente generale, aggiornamento
degli accordi con RFI ed altri requisiti (ad es. modalita di pedaggiamento) che verranno definiti solo a valle
della Conferenza dei Servizi e della Valutazione di Impatto ambientale in corso.

In osservanza di quanto indicato al paragrafo 5.1 i costi economici sono stati stimati pari alla spesa, senza
applicazione di coefficienti correttivi. Come gia indicato, in coerenza con ['iter prescritto dalla legge, alcuni
aspetti rilevanti al fine della completa definizione dei costi di investimento sono ancora in corso di definizione,
quali atti aggiuntivi con il contraente generale, aggiornamento degli accordi con RFI ed altri requisiti che
verranno definiti solo a valle della Conferenza dei Servizi e della Valutazione di Impatto ambientale in corso.
Per la redazione del presente studio ci si € quindi attenuti ai costi contrattualmente definiti, che sono
sinteticamente riassunti nella tabella seguente.

L’investimento necessario per la realizzazione del Progetto & espresso a costi 2023, anno utilizzato come
riferimento per l'analisi, e tiene percid conto degli incrementi di prezzo che si sono verificati negli anni
precedenti.

E stato inoltre inserito il seguente dettaglio a commento della Tabella 3 - Costi di investimento
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Dettaglio della voce Affidamento C.G.

Sovrastruttura Opera di Attraversamento 3.868,17
Lavori relativi alle sottostrutture dell'opera di attraversamento, ai collegamenti stradali e ferroviari, 4.721,97
Impianti tecnologici dell' opera di attraversamento e dei collegamenti stradali e ferroviari nonché 554 63
degli impianti e dispositivi per l'ispezione e per la manutenzione. !
Trasporti oltre i 5 Km. e per qualsiasi distanza dei materiali provenienti dagli scavi e la loro 72 83
sistemazione definitiva nel sito o nei siti di riqualificazione ambientale. !
Maggiori oneri di cantierizzazione derivanti dal carattere di eccezionalita dell'intera Opera che non 142 00
siano compensati nelle singole voci di lavorazione. !
Opere di mascheramento dell'Infrastruttura o altri interventi di mitigazione ambientale

Opere e Misure Mitigatrici e Compensative dell'Impatto Ambientale, Territoriale e Sociale compresi 279,37
di servizi

Spese tecniche relative alla progettazione e coordinamento della sicurezza in fase di progettazione 155,88
Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso 270,99
Spese per direzione lavori, supervisione e coordinamento della sicurezza in fase di esecuzione 276,37
Spese tecniche per collaudo, commissari e commissioni 24,52
Monitoraggio ambientale ante e post operam 1,79
Acquisizione aree ed immobili + Frontisti, reliquati, occupazione temporanee e servitu' per 486.48
sottoservizi + Fondo eventuale vertenze !
Totale affidamento G.C. 10.855,00

Inoltre, si chiede di chiarire se € stata ipotizzata una variazione di costi di investimento tra quelli definiti ex-
ante al momento della definizione del PEF e quelli eventualmente sostenuti a consuntivo nell’analisi di
sensitivita, e cio nel raffronto coi dati di letteratura scientifica che, per i ponti, indicano un divario medio
registrato pari a circa il 26%.

Alcuni commentatori evidenziano che in molti casi si verifica un aumento dei costi di investimento rispetto a
quanto stimato in fase di progetto: questa eventualita & stata tenuta in conto in modo evidente nelle analisi di
sensitivita, che hanno consentito di verificare (si veda paragrafo 7.4) che anche applicando incrementi molto
rilevanti (26%) dei costi di investimento il risultato dell’analisi costi benefici rimane positivo.

Nel paragrafo 7.4 € stata aggiunta questa analisi di sensitivita

Volendo sottoporre I'analisi ad uno stress test, utilizzando come ipotesi teorica che il costo di costruzione
possa crescere del 26%, come da alcuni commentatori ipotizzato, il Progetto dimostra di mantenere la propria
validita, producendo un VANE di 1,5 miliardi e un tasso interno di rendimento economico del 3,49%, come
mostrato dalla tabella seguente.
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VAN M € 5
COSTI DI INVESTIMENTO (+26%) -15.038
Costi di investimento -14.405
Costi di rinnovo -634
VALORE RESIDUO 3.399
COSTI DI GESTIONE -1.415
ESTERNALITA 14.595
RISPARMI DI TEMPO 8.821.406
VARIAZIONE COSTI OPERATIVIMEZZI 305,902
VARIAZIONE COSTI PER INCIDENTI -122,985
VARIAZIONE COSTI PER EMISSIONI NOCIVE IN ATMOSFE 126,678
VARIAZIONE COSTI PER EMISSIONI SONORE 21,055
VARIAZIONE COSTI PER EMISSIONI CLIMALTERANTI 5.243,057
VARIAZIONE COSTI PER MINORE CONGESTIONE -
INVESTIMENTI PER OPERE DI MITIGAZIONE E COMPENS/ 199,637
VALORE ATTUALE NETTO 1.540
TIR 3.49%

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
GERWO0332 - Aggiornamento dell’analisi costi benefici (ACB) sviluppata dal CERTeT-Universita Bocconi nel
corso del 2012 §5.2

224 VIAG6

RICHIESTA

Nello studio di analisi costi benefici si scrive che la valutazione delle esternalita negative causate dalla CO2 é
stata effettuata utilizzando i valori indicati dalla Comunicazione Europea (2021/C 373/01) rivalutandoli e
attualizzandoli. | valori indicati nel documento della CE sono da considerarsi come valori di minimo da utilizzare
per monetizzare emissioni e riduzioni di gas a effetto serra e non rappresenta il valore del danno causato da
queste emissioni. Si chiede di chiarire la metodologia adottata rispetto alla valorizzazione riportata nel
documento e in rapporto all’obiettivo dell'azzeramento delle emissioni nette di gas a effetto serra e di neutralita
climatica.

RISCONTRO/AZIONE

A chiarimento della scelta metodologica compiuta si riporta quanto inserito nel testo.

Per la valorizzazione delle esternalita negative causate dalle emissioni di CO2 sono stati utilizzati i valori
indicati dalla Comunicazione della Commissione Europea (2021/C 373/01), debitamente rivalutati e
linearmente proiettati.

L’allineamento con tale indicazione metodologica & coerente con I'impianto complessivo dell’analisi, che &
stata realizzata in maniera da risultare completamente rispondente sia alle linee guida nazionali che europee.
In particolare, I'indicazione dei valori utilizzati deriva dal dettato della Comunicazione della Commissione
Europea (2021/C 373/01) di cui si riporta il paragrafo specificamente dedicato ai valori da utilizzare nelle analisi
costi benefici (§ 3.2.2.4)
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Nei presenti orientamenti & utilizzato il costo ombra del carbonio pubblicato dalla BEI quale miglior dato
disponibile sul costo per conseguire I'obiettivo relativo alla temperatura previsto dall’accordo di Parigi (ossia
I'obiettivo di 1,5 °C).

"Il costo ombra del carbonio & un valore minimo da utilizzare per monetizzare emissioni e riduzioni di gas a
effetto serra. Ai fini della resa a prova di clima e dell’analisi costi-benefici & possibile utilizzare valori del costo
ombra del carbonio piu elevati, ad esempio se lo Stato membro o I'ente creditizio interessato utilizza valori piu
elevati o in presenza di altri requisiti. Inoltre il costo ombra del carbonio pud essere adeguato nel momento in
cui divengono disponibili altre informazioni.

Di norma I'analisi costi-benefici prevede I'attualizzazione delle emissioni di gas a effetto serra monetizzate. II
riferimento € al documento di orientamento della Commissione (80) che spiega il tasso di attualizzazione
sociale, il quale raccomanda di utilizzare un tasso di attualizzazione sociale del 5 % per i grandi progetti nei
paesi beneficiari del Fondo di coesione e del 3 % per gli altri Stati membri (81). Il documento si riferisce al
periodo 2014-2020, ma rimane un utile riferimento per il periodo 2021-2027. La documentazione relativa alla
resa a prova di clima dovrebbe illustrare il tasso di attualizzazione sociale utilizzato."

E noto che i due principali metodi per stimare il valore di una esternalita sono:

» La stima del danno (Damage cost approach)

+ La stima del costo necessario per evitare il danno (Avoidance cost approach).

Data I'evidente difficolta di stimare i danni che il riscaldamento globale portera, nel caso della CO2 si & scelto
il secondo metodo, come fatto sia dalla BEI nelle sue linee guida, sia dall’ Handbook on the external costs of
transport, manuale redatto su incarico della CE per l'internalizzazione delle esternalita dovute ai trasporti.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

GERWO0332 - Analisi costi benefici - §5.10
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3 SIA - QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

3.1 Aspetti generali

311 VIA7

RICHIESTA

Presentare un quadro riassuntivo progettuale nel quale siano compiutamente descritti tutti gli interventi, a
partire dai piu risalenti, non limitandosi al solo elenco delle opere variate.

RISCONTRO/AZIONE

Lillustrazione degli aspetti salienti della progettazione dell'opera di attraversamento e delle relative opere di
collegamento stradale e ferroviario con i due versanti siciliano e calabrese & stata ripresa partendo da quanto
esposto nella relazione del Quadro di Riferimento Progettuale del SIA e integrata nel SIA stesso trattando piu
compiutamente quegli aspetti che potevano risultare migliorabili.

Con l'occasione, si & provveduto a rimodulare e equilibrare meglio i contenuti illustrativi del progetto tra il
cap.1.2 (con finalita di indirizzo alla consultazione del SIA) e il 3.1 (con specifiche finalita di descrizione del
progetto), spostando il baricentro della trattazione sul capitolo del Quadro di Riferimento Progettuale (il 3.1) e
snellendo la trattazione di quello introduttivo (il cap.1.2).

Questo bilanciamento ha consentito di fluidificare la trattazione rendendola meno didascalica e piu consona
ad una descrizione progettuale esaustiva.

Sono state inoltre maggiormente dettagliate le opere principali lungo i collegamenti stradali e ferroviari lato
Sicilia e Calabria.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §2.1 e §3.1

31.2 VIAS

RICHIESTA

L’elaborato VIAGO01_F1 riporta per il lato Calabria, il cosiddetto “Fascio Bolano” come nuovo tratto di progetto
definitivo (PD_2012) non presente nel progetto preliminare (PP). Nonostante cio, il tratto (in blu in tale
cartografia) viene, da un lato, considerato una variante di “ottimizzazione progettuale”, dall’altro dichiarato di
competenza e, quindi, a carico di RFI. In alcune cartografie a supporto del SIA, il tratto e riportato con le
corrispondenti situazioni territoriali, mentre per alcuni temi non € nemmeno tracciato nelle cartografie; in alcuni
casi si rinvia ad altra documentazione di RFI (ad esempio nel PUT). Si richiede di chiarire il rapporto con la
soluzione di PP, riportando in cartografia il progetto approvato o consegnando copia di tavole del PP che
specifichino le soluzioni di raccordo del nuovo collegamento ferroviario con la rete esistente. Si richiede,
inoltre, di trasmettere gli elaborati di progetto e di studio ambientale del “Fascio Bolano” dove mancanti. In
ogni caso, poiché il progetto sembra prevedere a carico di questa procedura un primo tratto del ramo verso
Bolano, dovra essere esplicitata la connessione temporale sia in termini di realizzazione che di procedura

ambientale del tratto in blu. Si richiede di esplicitare I'identificativo (ID) della relativa procedura di VIA che,
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secondo quanto riportato nel SIA, sarebbe stata conclusa con esito positivo condizionato.
RISCONTRO/AZIONE

La richiesta di chiarimento/integrazione VIA 8 prende le mosse dalla necessita di chiarire se il fascio Bolano &
compreso o meno nel PD del progetto Ponte sullo Stretto di Messina.

L’opera Fascio Bolano & esclusa dall’intervento del collegamento stabile Sicilia e Calabria e il loro rapporto
descritto all'interno del testo aggiornato del SIA, documento AMRWO0971 “SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di
riavvio L.58/2023)”, direttamente all'interno del quadro di riferimento progettuale, ini particolare al paragrafo §
3.1.2.2.1, che si riporta di seguito per praticita di lettura.

In conclusione, non essendo il fascio Bolano incluso nel progetto, si ritiene non necessario allegare alla
presente il progetto preliminare del fascio Bolano, essendo la stessa opera di un altro proponente (RFI).

3.1.2.2.1 Il progetto del Fascio Bolano (competenza RFI)

Il “fascio Bolano” rientra nel piu generale progetto preliminare delle “Opere di collegamento del Ponte sullo
Stretto di Messina con la linea Battipaglia-Reggio Calabria”, redatto da ltalferr per conto di RFI nel 2010, con
ultima revisione febbraio 2011, ed & un intervento strategico per la connessione con le opere ferroviarie
dell'Opera di Attraversamento

Gli interventi in progetto sono finalizzati a garantire la piena funzionalita del Ponte sullo Stretto di Messina,
consentendo il collegamento tra il Ponte stesso e le linee ferroviarie esistenti (Tirrenica e lonica) e,
successivamente, con la linea AC Battipaglia-Ponte, il cui primo lotto & in corso di realizzazione.

La durata dei lavori di realizzazione del Fascio Bolano & prevista in 4 anni e 6 mesi a decorrere dalla data di

consegna dei lavori.
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Corografia generale del Progetto preliminare — Stralcio zona del fascio Bolano

Dal punto di vista autorizzativo ambientale il progetto del fascio Bolano & stato sottoposto a valutazione di
impatto ambientale nel 2012 (codice di procedura ID 440) che si & conclusa con il parere della CTVA n.
872/2012. Si tratta di un parere positivo con prescrizioni, condizionato alla positiva approvazione dell'opera
principale (Ponte sullo Stretto).

Per quanto riguarda lo scenario temporale, I'entrata in esercizio del Fascio Bolano € prevista per il 2032, in
concomitanza con l'apertura dell'opera di collegamento. L'avvio delle attivita sara subordinato alla
sottoscrizione di un nuovo accordo di programma.

Stante quanto sopra esposto, le planimetrie dello SIA aggiornate a seguito delle richieste di integrazioni della
CTVA del 15.04.2024, riportano il tracciato del Fascio Bolano con grafia differente, rispetto alle opere del
Ponte sullo Stretto e con I'inserimento di etichette testuali che indicano i limiti di intervento tra le opere a carico
di Stretto di Messina e il progetto RFI (Fascio Bolano).

Detto fascio Bolano rientra, per compenetrazione territoriale, nei tematismi riportati sull’area vasta per singola
componente ambientale e tematica di analisi, ma in nessun caso € oggetto di interventi di inserimento,

mitigazione e/o compensazione ambientale afferenti al Progetto Definitivo del Ponte dello Stretto.
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PROGETTO STRADALE E FERROVIARIO:

Trincea == sm=m==;=s Galleria naturale
— Rilevato Area di sosta

— ViACO0 SA-RC

e Imbocco galleria = = == SA-RC tratto in gallena

Progetto ferroviario

= = == = Galleria artificiale =0 Bolano

Modalita di identificazione del Fascio Bolano sulle tavole di aggiornamento del SIA (2024)

Nessun elemento analitico, progettuale o anche prescrittivo del presente SIA pud pertanto essere attribuito al
Fascio Bolano, che a tutti gli effetti & un’opera distinta e non compresa tra quelle oggetto del presente SIA.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.1.2.2.1

313 VIA9

3.1.3.1 VIA9a
RICHIESTA

Chiarire come mai, nella Relazione del Progettista (GER0326_RevE), la sistemazione proposta per la zona di
Cannitello rappresentata nella relazione AD0001_F0—- RELAZIONE TECNICO — DESCRITTIVA GENERALE,
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non é piu rappresentata nelle tavole AMR0984 - AMR0985 - AMR0986;

RISCONTRO/AZIONE

La configurazione funzionale e architettonica relativa alla sistemazione della zona di Cannitello’, illustrata
nell’elaborato “AD0001_FO0 — Relazione tecnico — descrittiva generale”, afferisce alla proposta progettuale, a
firma dello Studio dell’ Architetto Daniel Libeskind, presentata nellambito del Progetto Definitivo 2011-2012.
In sede di progettazione definitiva sviluppata nel 2011, la sistemazione proposta per I'area di Cannitello & stata
inserita nella disciplina “CD — Centro Direzionale”. In quello specifico ambito del progetto definitivo trovavano
adeguato approfondimento tecnico i molteplici temi afferenti all’edificazione del Centro Direzionale e delle
strutture previste per rafforzare l'identita del luogo, quali: le piazze pubbliche (Piazza del Mediterraneo e
Piazza di Cannitello), i correlati elementi architettonici (Ring e Arcade) e le architetture del Centro Direzionale
stesso, che, in una prima fase, si prevedeva potessero ospitare il punto informativo e divulgativo a favore
dell'opera di attraversamento e della relative caratteristiche strutturali e prestazionali, oltre che una funzione
operativa di centro logistico, per poi ampliare la propria offerta in una seconda fase costitutiva, vocata
principalmente alla ristorazione, alla ricettivita, al benessere, all'intrattenimento ed agli eventi congressuali e
funzioni complementari.

Relativamente alla proposta del Centro Direzionale, ricadente nell'area di Cannitello, il Parere n. 1185 del
21/03/2013 della CT-VA, fornisce I'evidenza di una specifica istruttoria (vedasi sezione 5.2.6 del Parere —
pagg. 60 e 61), operata in merito alla documentazione prodotta dal Proponente a seguito di una richiesta
d’integrazioni afferente al “masterplan” (trattasi della richiesta d’integrazione ID G2), ritenendo la suddetta
documentazione integrativa parzialmente esaustiva. Nella sezione 7 del Parere, afferente alla “Verifica di
Ottemperanza”, e piu precisamente al punto “7.3 - Valutazione e istruttoria”, € possibile evincere che, in merito
alla Prescrizione 1 di cui alla Delibera CIPE 66/2003 di approvazione del Progetto Preliminare, di cui di seguito
si riporta la parte testuale d’interesse: “...Premesso che I'approvazione del progetto preliminare comporta la
localizzazione urbanistica e la conseguente variazione degli strumenti urbanistici, il progetto definitivo dovra
essere sviluppato in modo che, ferma restando la predetta localizzazione, si pervenga alla massima possibile
compatibilita con le strategie ed i piani di sviluppo con i quali € destinato ad interagire. ...”, la CT-VA conferma
che la compatibilitd e coerenza programmatica & stata esaminata e che la risposta del Proponente risulta
soddisfacente e, pertanto, la Prescrizione pud essere considerata ottemperata. A comprova di tale positiva
rispondenza, la stessa & ulteriormente asserita nella sezione “10. Conclusioni”’, laddove il Parere trova
espressione formale.

In ragione dell’esito positivo della Verifica di Ottemperanza, si riscontrano, per il caso di specie, le condizioni
affinché I'allora CIPE, conclusa positivamente la procedura di VIA, avrebbe potuto procedere anche nei
confronti della proposta del Centro Direzionale, perfezionandone definitivamente la localizzazione e la relativa

conformita programmatica ed urbanistica:

" Frazione del Comune di Villa San Giovanni, ricadente nella cittd metropolitana di Reggio Calabria.
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come premesso, nell’lambito delle procedure istruttorie attivate sul Progetto Definitivo del 2011-2012,
afferenti rispettivamente alla Valutazione d’Impatto Ambientale delle opere oggetto di “Varianti
Sostanziali”, previste sui versanti siciliano e calabro e alla “Verifica di Oftemperanza” delle
prescrizioni/raccomandazioni impartite dalla Delibera CIPE n. 66 del 1°agosto 2003 sul Progetto
Preliminare e da ottemperarsi in fase di progettazione definitiva, si riscontra I'emissione di un secondo
Parere. Ci si riferisce, piu precisamente, al Parere favorevole condizionato n. 6933 del 05/03/2013,
emesso dalla Direzione Generale per il Paesaggio, le Belle Arti, I'Architettura e I’Arte Contemporanee —
Servizio IV — Tutela e Qualita del Paesaggio dell’allora Ministero per i Beni e le Attivita Culturali (MiBAC).
Il suddetto dispositivo esprime, in merito agli interventi che interessano il versante della Regione Calabria,
con riguardo alle soluzioni progettuali dei volumi architettonici nell’area del Centro Direzionale, connessi
alla definizione degli spazi della “Piazza del Mediterraneo” un parere contrario motivato dalla mancanza
degli approfondimenti richiesti in sede istruttoria al Proponente. Sempre nell’lambito della motivazione resa
dal MiBAC a giustificazione dell’espressione del suddetto parere contrario, € possibile riscontrare la
seguente testuale asserzione: “...tali approfondimenti dovranno essere, pertanto, sottoposti
all’approvazione del MIBAC stesso preliminarmente all’elaborazione del Progetto Esecutivo...”. Cio
significa che il parere contrario risulta motivato dalla mancanza di un quadro di approfondimenti che il
Proponente non ha fornito nella fase istruttoria e che dovranno necessariamente essere prodotti
preliminarmente alla fase esecutiva della progettazione, al fine di superare il giudizio attualmente negativo.
Ulteriore indirizzo prescrittivo, reso nell’lambito del suddetto Parere e che interessa le opere afferenti al
Centro Direzionale, é quanto riportato al punto C) della sezione conclusiva del parere stesso, laddove si
precisa testualmente quanto segue:

C) Inoltre, in generale, sia per quanto attiene al versante Calabria che al versante Sicilia:

“...1 La progettazione esecutiva dovra, inoltre, valutare la possibilita di integrare architettonicamente
elementi tecnologici e materiali connessi all’eventuale impiego di fonti energetiche alternative e/o
strategiche di risparmio energetico ...”;

2 In ragione delle complesse componenti naturali, paesaggistiche e socio-culturali che interagiscono
con il nuovo assetto del territorio, nelle fasi successive di progettazione vengano individuate idonee
occasioni di confronto, quali tavoli tecnici, coinvolgenti i soggetti istituzionalmente preposti alla valutazione
dell'opera. In tale occasione dovranno essere definiti tempi e modalita per un monitoraggio dell'impatto
prodotto dalle opere sia di carattere permanente che di carattere transitorio dovuto alle fasi di
cantierizzazione, prevedendo il ripristino e la riqualificazione dei luoghi contestualmente all’avanzamento
dei lavori. Il monitoraggio dovra garantire l'efficacia, anche nel tempo, delle soluzioni adottate e, ove
necessario, la validita degli strumenti di gestione per il mantenimento dei nuovi valori attribuiti agli spazi

3,

riqualificati. ...”;

€, pertanto, indubbio, che il Parere, cosi formulato si traduce in un’espressione favorevole condizionata ad un

ulteriore quadro prescrittivo, la cui ottemperanza dovra essere assolta in sede di progettazione esecutiva e

preliminarmente all’avvio della stessa, cosi come espressamente indicato dal medesimo dispositivo.
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Le precedenti considerazioni hanno avuto la finalita di delineare il complesso contesto procedurale nell’ambito
del quale lo Scrivente Proponente ha dovuto agire nella predisposizione della documentazione progettuale
per il riavvio delle attivita di programmazione e progettazione dell’Opera.

In relazione al Centro Direzionale e opere connesse si € preso atto che:

— tali previsioni sono state oggetto di una verifica di ottemperanza positiva che avrebbe consentito all’allora
CIPE di procedere, anche nei confronti della proposta del Centro Direzionale, a perfezionarne
definitivamente la localizzazione e la relativa conformita programmatica ed urbanistica;

— la relativa configurazione architettonica e prestazionale dovra scaturire da un processo di condivisione
che dovra essere attivato preliminarmente alla progettazione esecutiva, mediante la promozione di un
tavolo tecnico in grado di coinvolgere fattivamente tutti “/ soggetti istituzionalmente preposti alla
valutazione dell'opera”.

Da qui la scelta, assunta in sede di riavvio, di rispettare le indicazioni prescrittive, impartite dall’allora MiBAC

e, pertanto, rinviare la conformazione architettonica e funzionale definitiva del progetto del Centro Direzionale

ad una fase operativa, da attivarsi preliminarmente alla progettazione esecutiva.

In ragione di quanto sopra esposto, il Centro Direzionale, pur commentato per completezza d’informazioni

nel’ambito dell’elaborato: “AD0001_F0 — RELAZIONE TECNICO — DESCRITTIVA GENERALE”, non trova

evidenza nell'ambito della Relazione del Progettista?, in quanto opera gia valutata ed oggetto di uno specifico
quadro prescrittivo che dovra essere ottemperato nelle successive fasi di progettazione, cosi come disposto
dal Parere MiBAC, n. 6933 del 05/03/2013 ed a cui si rimanda per eventuali riscontri e verifiche.

3.1.3.2 VIA9

RICHIESTA

Sempre nella relazione AD0001_FO — RELAZIONE TECNICO — DESCRITTIVA GENERALE, lintervento
relativo al centro direzionale é suddiviso in 2 fasi (a volte si parla di 3 fasi); dettagliare maggiormente I'analisi
dell'intervento e specificare le modalita aggiornate di intervento.

RISCONTRO/AZIONE

2 Si ricorda che oggetto della Relazione del Progettista & fornire e circostanziare, nell’ambito delle sedi istruttorie attinenti
rispettivamente alla conferenza di servizi e alla procedura di ri-attivazione della VIA delle opere oggetto di Varianti
Sostanziali di cui al Parere “sospeso” della CT-VA n. 1185 del 21.03.2013, uno specifico compendio contenente:

— l'attestazione di rispondenza del progetto definitivo al progetto preliminare approvato e alle prescrizioni impartite sul
medesimo dalla Delibera CIPE n. 66/2003, con particolare riferimento alla compatibilitd ambientale e alla localizzazione
dell’'opera;

— un quadro organico di informazioni di natura tecnico-ambientale in grado di integrare i contenuti del progetto definitivo
rispetto a specifici temi aventi carattere multidisciplinare, al fine di adeguare tale livello di progettazione, mediante
I'assunzione di prescrizioni da sviluppare in sede di progettazione esecutiva, rispetto a obiettivi prestazionali, di
sicurezza ed ambientali conseguenti all'implementazione dei quadri normativi di riferimento, all’evoluzione tecnologica
e all'innovazione rispetto ai materiali di costruzione, nonché alle prove sperimentali richieste dal Comitato Scientifico
con specifico parere rispetto alla configurazione strutturale dell’'opera di attraversamento assunta in sede di progetto
definitivo.

La natura e I'entita di tali approfondimenti sono puntualmente esplicitate nell’ambito delle indicazioni prescrittive di cui alle
lettere da a) a f) del secondo periodo, del comma 2, dell’art. 3 del DL n.35/2023, cosi come modificato dalla L n.58/20233.
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Nel capitolo 1 “La visione del centro direzionale” della richiamata relazione tecnico-descrittiva generale viene
espressamente scritto che il progetto per il centro direzionale si articola in 2 fasi realizzative, finalizzate a
comporre il Centro Direzionale come complesso principalmente culturale/comunicativo, di supporto tecnico e
divulgativo per il ponte, nonché turistico e commerciale per il grande pubblico e la zona di Villa San Giovanni.
Nel successivo capitolo 3 espressamente dedicato alle fasi di progettazione e realizzazione dell’'intervento &
espressamente riportato che “il masterplan generale di questo intervento & stato suddiviso in 3 principali fasi
di realizzazione; una volta che con la fase 1 e la fase 2 sara consolidata la presenza di questo centro di
attrazione attorno alla grande piazza, il complesso si ampliera, nella fase 3, con l'aggiunta dell’area
commerciale comprendente I'hotel e il centro congressi”.

Il richiamo a 3 fasi & relativo al precedente masterplan generale che risulta effettivamente suddiviso in 3
principali fasi di realizzazione la fase 1 e la fase 2 per consolidare la presenza di questo centro di attrazione
attorno alla grande piazza, la fase 3 di ampliamento con 'aggiunta dell’area commerciale comprendente I'hotel
e il centro congressi.

Le due fasi presenti nella Relazione Generale richiamata, sono ulteriormente ribadite anche in forma tabellare,
in quanto il calcolo delle aree per fasi realizzative ¢ in effetti articolato in una Fase A e in una Fase B.
Riportata una disamina della contraddizione correttamente esposta nel quesito, il tema della fasizzazione per
la realizzazione del Centro Direzionale non ha poi trovato ulteriore sviluppo nella documentazione approntata
per la fase di riavvio, in quanto come piu esaurientemente esposto nel precedente punto relativo alla richiesta

diintegrazione “VIA 9a”, il Centro Direzionale non & oggetto della documentazione relativa a tale fase di riavvio.

314 VIA10

RICHIESTA

Considerate le variazioni altimetriche dell'opera di attraversamento rispetto al progetto preliminare, si chiede
di esplicitare i confronti dei profili longitudinali del PP e del PD_2012 per il lato Calabria, che non risultano
presenti né negli elaborati aggiornati, né nell’elaborato VIAG001_F1 prodotto in risposta alla richiesta di
integrazioni del 2012.

RISCONTRO/AZIONE

Al fine di esplicitare i confronti dei profili longitudinali sono stati prodotti due elaborati (AMW3288 e AMW3289)
relativi ai tracciati ferroviari di collegamento sia in direzione nord che in direzione Reggio Calabria. Tali
elaborati evidenziano come gli scostamenti altimetrici all'interno delle gallerie comportano delle variazioni di
qualche metro legate ad esigenze costruttive mentre nella zona all'aperto in uscita dall'opera di
attraversamento le variazioni sono limitate a circa 20 cm (Progetto definitivo piu alto del Preliminare). Si precisa
che per completezza di informazione, gli elaborati di confronto redatti si estendono anche oltre la progressiva
del limite di intervento delle opere di competenza di Stretto di Messina. Tale limite &€ comunque ben visibile
sugli stessi elaborati.

Si sottolinea che, in riscontro alla suddetta richiesta VIA 10, & stato redatto il solo confronto tra i profili

longitudinali ferroviari in quanto un confronto tra le livellette stradali tra PP e PD risulterebbe essere non
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significativo, visto che tra le due fasi progettuali la configurazione planimetrica dei collegamenti stradali risulta
decisamente variata. Infatti la modifica del senso di marcia attuata in PD per ripristinare la circolazione
"all'italiana" ha introdotto una radicale modifica del complesso di rampe stradali attuando una semplificazione
del sistema dei collegamenti all'opera di attraversamento, sia per i rami principali di accesso e uscita dall'opera
di attraversamento, sia per le rampe di accesso al centro direzionale. Si veda anche il capitolo
"COLLEGAMENTI LATO CALABRIA" del documento VIAGO01_F1 prodotto in risposta alla richiesta di
integrazioni del 2012.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMW3288 - Tracciato ferroviario - Calabria - Sovrapposizione Progetto preliminare/definitivo Tav. 1/2

AMW3289 - Tracciato ferroviario - Calabria - Sovrapposizione Progetto preliminare/definitivo Tav. 2/2

3.1.5 VIA11

RICHIESTA

Con riferimento alla richiesta di integrazioni 2012 IDG13 relative alle opere di compensazione differenziate in:
(a) interventi di “diretta derivazione dal SIA, piu ristretto e mirato alle esigenze di compensazioni degli impatti
stimati per le varie componenti esaminate”; b) interventi di cui al punto precedente “indicati dagli Enti Locali in
quanto considerati sinergici od omogenei alle esigenze di compensazione ambientale individuate”; c) interventi
legati alle “esigenze espresse dai territori in ordine alle necessita di una piu complessiva riqualificazione dei
territori coinvolti dalla realizzazione dell’'opera di attraversamento”), con la quale si chiedeva di “predisporre la
progettazione definitiva di dettaglio, effettuare la caratterizzazione dello stato attuale ambientale, una stima
degli impatti ambientali indotti dalla loro realizzazione ed indicare le misure eventualmente necessarie per la
loro mitigazione.”, I'attuale SIA riporta che “si € provveduto ad approntare una previsione di intervento
compensativo complessivo che da un lato risulti strettamente finalizzato al solo tema ambientale ecosistemico
e dall’altro sia “pulito” degli interventi di mitigazione, che costituiscono uno scenario complementare e sinergico
con quello compensativo, qui inteso nella sua accezione piu specialistica e “pura”, focalizzato esclusivamente
su misure legate a compensazioni incentrate “sulla riqualificazione e sulla ricostituzione degli habitat di pregio
e prioritari che risultano impattati dalle opere in progetto”. In tal modo le compensazioni sono state individuate
esclusivamente negli interventi legati alla Rete Natura 2000 con tutte le conseguenti implicazioni (vedi Punti
specifici successivi) e all’avifauna.

Si richiede di ripresentare un quadro dettagliato delle compensazioni previste rispetto agli impatti residui
dell'opera non mitigati, per tutte le componenti ambientali, ivi comprese territorio e popolazione. Per ogni
misura dovra essere specificata su cartografia aggiornata la sua localizzazione, I'inserimento urbanistico e
territoriale, I'attuale uso del suolo e la nuova destinazione, valutando gli eventuali impatti indotti dalla loro
realizzazione sul territorio e sull’ambiente, e indicare le misure eventualmente necessarie per la loro
mitigazione, dovra inoltre essere trasmessa documentazione progettuale coerente con lattuale livello di

progetto definitivo.
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RISCONTRO/AZIONE
La Delibera CIPE n. 66/2003, nella Prescrizione e Raccomandazione 1 recita: “ll limite di spesa delle opere e
misure mitigatrici e compensative dell'impatto ambientale, territoriale e sociale, € elevato a complessivi 130
milioni di euro. La definizione delle opere e misure mitigatrici e compensative sara portata da Stretto di Messina
S.p.A. a corredo del progetto definitivo dell'opera sulla base delle prescrizioni e raccomandazioni di seguito
riportate e sentite le Amministrazioni interessate.”
La suddetta prescrizione e raccomandazione prevede un limite di spesa riferito anche alle opere e misure
mitigatrici e compensative dellimpatto ambientale e non solo alle opere e misure compensative dell'impatto
territoriale e sociale.
La delibera CIPE considera quindi tanto le misure mitigatrici e compensative dell'impatto territoriale e sociale
quanto le misure mitigatrici e compensative dellimpatto ambientale, laddove la normativa successivamente
intervenuta mantiene separate le due categorie di misure: il D. Lgs. n. 189/2005 che ha introdotto “Modifiche
ed integrazioni al decreto legislativo 20 agosto 2002, n. 190, in materia di redazione ed approvazione dei
progetti e delle varianti, nonché di risoluzione delle interferenze per le opere strategiche e di preminente
interesse nazionale” ha innovato I'art. 3 comma Il del d. Igs. n. 190/2002 prevedendo che: “il limite di spesa
per le eventuali opere e misure compensative dell'impatto territoriale e sociale comunque non superi il 5 per
cento dell'intero costo dell’opera e dovra includere le infrastrutture ed opere connesse necessarie alla
realizzazione; dalla percentuale predetta sono esclusi gli oneri di mitigazione di impatto ambientale individuati
nell’ambito della procedura di VIA.”

Per chiarezza di quanto illustrato di seguito in merito alle modalita con le quali Stretto di Messina S.p.A. (“SdM”)

ha convenuto presentare nellambito della Procedura di VIA e al CIPE le opere e misure mitigatrici e

compensative dell'impatto ambientale, territoriale e sociale, si riportano le seguenti indicazioni distintive tra le

categorie di misure:

1. Misure [ed opere] mitigatrici dellimpatto ambientale sono normalmente ricomprese nell’area di progetto
dell'infrastruttura, ovvero in prossimita di tale area, tendenzialmente volte a mitigare o eliminare gli impatti
negativi, considerati squisitamente sotto il profilo ambientale, scaturenti dalla realizzazione dell’opera
infrastrutturale. Piu in particolare, ai sensi del paragrafo 3.5 delle LINEE GUIDA V.I.A. (18 giugno 2001)
redatte dal’ANPA (oggi ISPRA) e dal Ministero del’Ambiente, della Tutela del Territorio e del Mare
(richiamate nell’allegato n. 1 al D.M. del Ministero Ambiente del 1.4.2004) per misure mitigatrici dell'impatto
ambientale s’intendono “gli elementi di progetto (...) [nonché] i provvedimenti di carattere gestionale,
introdotti con la finalita di evitare o mitigare gli impatti negativi [derivanti dall’infrastruttura] tanto nella fase
di costruzione che di esercizio, nonché gli interventi di ottimizzazione dell’opera nel territorio e
nellambiente.”

2. Misure [ed opere] compensative dell'impatto ambientale, territoriale e sociale suddivise in:
2.1Misure [ed opere] compensative dell'impatto ambientale: s'intendono misure ed opere strumentali a

compensare gli eventuali impatti ambientali residui, nonché gli eventuali scompensi indotti

sul’ambiente, con interventi tesi a compensare quelle risorse ambientali depauperate con risorse
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ambientali equivalenti.
2.2Misure [ed opere] compensative dell'impatto territoriale e sociale s’'intendono opere normalmente
richieste dagli Enti territoriali e, comunque, realizzabili col consenso degli Enti territoriali, in ragione delle
diverse competenze, per perequare, ovvero indennizzare la collettivita rispetto ai disagi correlati alla
realizzazione dell'infrastruttura. Si tratta, pertanto, di interventi collocati logisticamente fuori dall’area
ove & prevista la realizzazione dell'infrastruttura, di tipologia svariata, ma comunque giustificata da
preminente interesse pubblico. Ai sensi del paragrafo 3.6 delle LINEE GUIDA V.I.A. sopra richiamate,
per definizione le misure di compensazione non riducono gli impatti attribuibili al progetto, ma
provvedono a sostituire una risorsa che & stata depauperata con una risorsa considerata equivalente.
E intuitivo che tali misure nascono dal confronto tra le differenti istanze e dalla negoziazione tra i vari
soggetti interessati: pubblico o portatori d’interesse in generale, la pubblica amministrazione e |l
proponente dell’opera (...). Rientrano in questa categoria tutti gli interventi di attenuazione dell'impatto
socio-ambientale”.
In occasione dell'incontro del 24 novembre 2010, convocato dal Commissario Straordinario, presso la Struttura
Tecnica di Missione (di seguito “STM”) del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, alla presenza del Capo
della STM e di altri rappresentanti dello stesso Ministero, del Coordinatore della Sottocommissione VIA
speciale e dei Rappresentanti di SdM lo stesso Commissario Straordinario ha effettuato alcune precisazioni
in ordine al contenuto della delibera CIPE n. 66/2003 di approvazione del progetto preliminare dell’Opera.
Coerentemente con quanto disciplinato dall’art. 3 del D.lgs. n. 190/02 in merito alle opere e misure di
mitigazione dell'impatto ambientale, SdM ha incluso tutti gli oneri di mitigazione dellimpatto ambientale
individuati nell'ambito della redazione dell’Aggiornamento dello Studio di Impatto Ambientale, nel costo delle
opere del Progetto Definitivo.
Oltre al limite di spesa, la delibera CIPE sottolinea, nel contempo, la necessita che la priorita (Prescrizioni e
Raccomandazioni pertinenti alle opere e misure mitigatrici e compensative dell'impatto ambientale, territoriale
e sociale n.8) nell'individuazione delle opere e misure mitigatrici e compensative dell'impatto ambientale,
territoriale e sociale dovra essere data ad interventi di riqualificazione paesaggistico-ambientale di aree gia
compromesse.
Alla luce delle analisi condotte nell’ambito del SIA e delle esigenze espresse dal territorio (Enti Locali) in ordine
alle necessita di una complessa riqualificazione dei territori coinvolti dalla realizzazione dell’Opera SdM, al fine
di poter avviare attraverso il Progetto un momento importante di concertazione sul tema della riqualificazione
dell’area dello Stretto di Messina, ha inteso presentare nel Quadro delle compensazioni due insiemi di
interventi:
= uno di diretta derivazione del SIA mirato alle esigenze di compensazione degli impatti stimati a carico delle
diverse componenti esaminate;
* uno pitu ampio esteso alle esigenze ed alle indicazioni di intervento espresse dagli Enti locali in ordine ad
una piu completa e complessa riqualificazione dei territori coinvolti.

Al fine di correlare organicamente i due insiemi di interventi suddetti, e nell’ottica della priorita poste della
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delibera CIPE per lindividuazione delle opere e misure compensatrici, il Metaprogetto territoriale e

paesaggistico [Elaborati AM0175 + AM0184] “esprime una visione territoriale che interpreta I'area dello Stretto

come sistema unico e integrato, caratterizzato da continuita ambientale e paesaggistica. Tale visione si fonda

sulla capacita dell’Opera di proporsi come elemento di integrazione delle due sponde, in grado di superare

un'interpretazione strettamente funzionalista ... per divenire elemento ordinatore e generatore di paesaggio”.

La visione proposta dal Progetto paesaggistico-territoriale &€ quindi volta alla ricomposizione di due grandi

sistemi, ovverosia il sistema dei paesaggi da una parte, e il sistema infrastrutturale dall’altra, dove i paesaggi

non sono realta ontologiche classificate tassonomicamente e indipendenti dalla progettualita che li riguarda,

ma sono al contrario costituiti (e costruiti) dalle azioni e dagli interventi sia “di piano” che “di progetto”, che i

declinano variamente - e variabilmente, in funzione delle azioni e degli interventi stessi - come paesaggi

naturali (o seminaturali), paesaggi agrari, paesaggi culturali, paesaggi costieri, paesaggi degradati (da

riqualificare), paesaggi del loisir, paesaggi urbani.

Tali paesaggi, inoltre, sono definibili come tali in virtu dell’espresso riferimento alla nozione di paesaggio come

“territorio percepito” fornita dalla Convenzione europea, in grado di risolvere, almeno per i fini qui perseguiti,

la questione dei rapporti tra paesaggio e territorio. Territorio che, in quanto “percepito”, si pud considerare

coincidente con il paesaggio stesso. Il che significa che le azioni di riqualificazione del “territorio percepito”

possono essere considerate azioni di riqualificazione paesaggistica.

Lo scenario di riferimento (AMRW1007/1011, AMRW1022/1036, AMW2409/2423 e AMW1607/1611), come

insieme di materiali progettuali, & pertanto costruito selezionando una serie di pertinenti indicazioni

programmatico-pianificatorie relative alle risorse paesistico-territoriali del’ambito interessato dall'Opera nel

suo complesso, di cui evidenziare e sviluppare col progetto le potenzialita di valorizzazione e di

riqualificazione, anche tramite l'integrazione e I'accostamento con gli interventi costituenti il progetto d’opera

(mitigazioni e compensazioni ambientali incluse).

Gli interventi compensazione sono stati distinti in 3 tipologie:

a) interventi di “diretta derivazione dal SIA, piu ristretto e mirato alle esigenze di compensazioni degli impatti
stimati per le varie componenti esaminate”;

b) interventi di cui al punto precedente “indicati dagli Enti Locali in quanto considerati sinergici od omogenei
alle esigenze di compensazione ambientale individuate”;

c) interventi legati alle” esigenze espresse dai territori in ordine alle necessita di una piu complessiva
riqualificazione dei territori coinvolti dalla realizzazione dell’'opera di attraversamento”.

| quali sono stati verificati e aggiornati nelle varie fasi progettuali (PD2011-2012 fase di riavvio febbraio 2024

e risposta alle richieste di integrazioni CTVA di aprile 2024.

A tal proposito, di seguito se ne riportano le azioni suddivise per macro ambiti, uno di matrice ambientale e

uno di matrice territoriale e sociale.

Il primo, di derivazione dal SIA e mirato a compensare tutti quegli impatti residui dovuti alle opere inserite sul

territorio oltre che a compensare anche vulnerabilita intrinseche del territorio stesso; il secondo, legato alle

richieste emerse dal confronto con gli enti e le comunita locali nel corso degli anni.
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Ne risulta cosi un quadro ampio generale che copre un’area vasta sia della regione siciliana sia della regione

calabrese, in grado di mettere a sistema diverse tematiche e portare assieme alla nuova infrastruttura anche

una rigenerazione territoriale in linea con la normativa europea e con la Restauration Law. La localizzazione

completa di tutte le compensazioni suddivise per tipologia pud essere verificata all'interno degli elaborati

generali da OCW0072 a OCWO0078, mentre per le singole azioni compensative a tema ambientale si rimanda

agli elaborati di dettaglio per singola componente.

COMPENSAZIONI AMBIENTALI

Il SIA, nelle diverse fasi e come riportato nella VIAG13, ha mantenuto il medesimo approccio e si € concentrato

sugli interventi con rilevanza ambientale (idealmente riconducibili alla precedente categoria a) poiché le

compensazioni derivano da valutazioni condotte nell’ambito della caratterizzazione e analisi degli impatti

pertinenti le varie componenti del sistema ambientale.

Pertanto, sono state privilegiate quelle compensazioni in grado di offrire una sinergia di risultati, cioe

presentare sia una proprieta principale (I'obiettivo principale) identificabile direttamente con le ricadute sulla

componente predominante, sia delle interazioni positive traducibili in termini di estensione di efficacia e

benefici ad altre componenti ambientali concorrenti (obiettivi multipli).

Ogni opera risulta cosi classificata rispetto alla o alle componenti che ne beneficeranno, ponendo al primo

posto quella predominante. Data la difficolta intrinseca nelle analisi ambientali, nellandare a separare

nettamente i ruoli svolti dalle singole componenti ambientali, si & proceduto secondo la seguente

aggregazione: Habitat (HAB), Avifauna Migratrice (FAU), Paesaggio (PAE), Vegetazione-ecosistemi-fauna

(ECO), Rumore (RUM), Suolo e Sottosuolo (SUS), Acque superficiali e sotterranee (SUP).

Nella presente relazione si riporta il quadro delle compensazioni ambientali individuate e sviluppate in sede di

aggiornamento al SIA, in risposta alle richieste di integrazione esposte dal MASE e dal MIC e I'elenco di quelle

territoriali e sociali.

Si tratta di un documento che “mette a sistema” contribui specialistici gia in massima parte sintetizzati e

“sistemizzati” nell’ambito della Relazione Paesaggistica, dove questa trattazione ha funzione di compendio

alle cartografie sul tema delle compensazioni ambientali ed alla valutazione di queste negli altri documenti

predisposti nel documento paesaggistico.

Prendendo quindi ampio spunto dalla prima richiamata Relazione Paesaggistica, nel presente documento si

propone un riassunto ragionato delle diverse azioni di compensazione, integrato da ulteriori informazioni

urbanistiche e in termini di consumo di suolo che evidenziano le modalita d’interazione territoriali sottese dai

perimetri delle diverse compensazioni ambientali.

Per un esame cartografico puntuale si rimanda alla consultazione delle seguenti cartografie:

- AMRO0878 - Analisi delle fragilita del territorio e delle potenziali interferenze derivate dall'inserimento delle
opere d'arte

- AMRO0879 - Analisi delle potenzialita correlate all'intervento sul territorio

- AMRWO880 - Piano d’area generale delle compensazioni paesaggistico-ambientali

-  AMRWO0881 - Piano d’area vasta delle compensazioni paesaggistico-ambientali
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-  AMW3254 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi FAUO1

- AMW3255 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi FAU02

- AMW3256 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi PAE Calabria

- AMW3257 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi PAE Sicilia

- AMW3258 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi HAB

- AMW3259 - Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi CASUP03

- AMW3100 - Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’areale dello Stretto di Messina

Il quadro delle compensaizoni ambientali & stato aggiornato e sintetizzato nella presente relazione. Uno dei
risultati di questa fase di verifica ha comportato una migliore suddivisione degli interventi di mitigazione, che
costituiscono uno scenario complementare e sinergico con quello compensativo, qui inteso nella sua
accezione piu specialistica e “pura”.

Di seguito si riporta tabella riassuntiva delle opere di compensazione ambientale che compongono, nella loro

interezza, il sistema delle compensazioni ambientali.

TEMATICHE |AREA INTERESSATA | CODICE DESCRIZIONE
Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati
Interventi di LATO CALABRIA CASUPO3 dalla A3 Salerno-Reggio Calabria
compensazione LATO CALABRIA PAEO1 Gestione del rischio idrogeologico tramite
sui corsi fluviali interventi sui corsi fluviali
LATO SICILIA PAEOQOS5 | Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale
Ricostruzione di aree habitat impattate degli
LATO SICILIA HABO1 interventi. Habitat 2110
Ricostruzione di aree habitat impattate degli
LATO SICILIA HABO4 interventi. Habitat 6220
_ Ricostruzione di aree habitat impattate degli
Interventi LATO SICILIA HABOS interventi. Habitat 9330
previsti per Ricostruzione di aree habitat impattate degli
dC(;n'Stl'Jmod' LATO SICILIA HABOG interventi. Habitat 9540
efinitivo di i i i itat | i
Habitat & LATO CALABRIA HABO7 Ricostruzione di aree habitat impattate degli

interventi. Habitat 1210
Ricostruzione di aree habitat impattate degli
interventi. Habitat 5330
Ricostruzione di aree habitat impattate degli
interventi. Habitat 6220°

Proposta ampliamento perimetri aree protette Rete
Natura 2000 e compensazione habitat

incremento dei
siti Natura2000 LATO CALABRIA HABOS8

LATO CALABRIA HABO9

LATO CALABRIA PAEQ2

Costituzione di un Piano di Riforestazione

Piano di LATO SICILIA PAEO3 Intelligente nelle aree segnate da incendi
Riforestazione
Intelligente AREA VASTA PAEO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione
Intelligente nelle aree a rischio frana
Gestione dei Implementazione di un sistema di zone umide
otenziali rischi AREA VASTA FAUO1 costiere a supporto delle popolazioni di limicoli e
P o altri uccelli acquatici
Sl Recupero delle zone percorse da incendi come
migratrice LATO SICILIA FAU02 P P

aree di sosta per i Passeriformi migratori
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AREA VASTA FAUO3 Azioni.di sal\(aguardia c_iei Passeriformi migra}tgri
nelle piccole isole tirreniche e del canale di Sicilia
AREA VASTA FAUO4 Supporto alle attivita antibracconaggio nell’area
vasta
Azioni di gestione e conservazione per le colonie
AREA VASTA FAUO5 di Procellariformi nel sistema delle Isole

circumsiciliane

Interventi per Ia LATO SICILIA SECO001 Interventi sui corpi idrici minori dei Pantani di

. Ganzirri
zona dei : I —
Pantani di Progetto di recupero dell'identita storica di
Ganzirri LATO SICILIA SPAEO3 | Ganzirri, sistemazione del bacino di ricovero delle
feluche
Interventi di risanamento acustico nelle aree
- LATO SICILIA SRUMO1 | caratterizzate da condizioni ante operam critiche -
Interventi di sona 30
risanamento Interventi di risanamento acustico nelle aree
acustico

LATO CALABRIA CRUMO2 | caratterizzate da condizioni ante operam critiche -
zona 30

Nei capitoli successivi sono sintetizzati gli elementi connotativi gli interventi di compensazione, suddivisi per
tipologie di azioni compensative previste dalla strategia generale. Si sottolinea come tali azioni non producono
impatti negativi sul territorio, ma anzi sono volte a rigenerare 'ambiente e il paesaggio sia in termini di
compensazione degli impatti dovuti all’'opera infrastrutturale, sia volti ad una gestione di alcune criticita insite
del territorio d’intervento progettuale.

I quadro complessivo delle compensazioni ambientali &€ stato inoltre integrato con gli interventi di

compensazione per gli habitat marini tratatti nell’elaborato specialistico a cui si rimanda (AMW3100).

COMPENSAZIONI TERRITORIALI E SOCIALI

Lo scenario del progetto paesaggistico-territoriale, ferma restando I'aderenza alla concezione di paesaggio
come “territorio percepito”, comprende anche i seguenti interventi di compensazione territoriale e sociale
individuati dagli Enti Locali i quali saranno oggetto di una successiva valutazione da parte del CIPESS — di
concerto con gli enti locali - in ordine alla fattibilita tecnica ma anche economica.

COMUNE DI MESSINA

ME_S1 Area integrata dello Stretto

ME_S2 Interventi attuativi Piano Particolareggiato Porto-Tremestieri

ME_S3 1 Piano Particolareggiato di Capo Peloro

ME_S3_2 Sistema fognario Tono-Capo Peloro

ME_S3_3 Trattamento acque meteoriche verso lago Ganzirri

ME_S4 Rinaturalizzazione e ripascimento dei litorali

ME_S5 Adeguamento e riqualificazione Panoramica dello Stretto
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ME_S6
ME_S7
ME_S8
ME_S9

Variante Faro Superiore direzione Tono (By-pass dell’abitato di Faro Superiore)
Aree attrezzate di Protezione Civile

Completamento copertura torrente Papardo (lato monte e lato valle)

Via del Mare

COMUNE DI CAMPO CALABRO

CC_1
CC 2
cC_3
CC_4
CC 5

Ampliamento della viabilita

Valorizzazione dei Forti Siacci, Poggio Pignatelli e Matiniti
Riqualificazione e valorizzazione del centro storico
Realizzazione arredi verdi per il centro urbano

Centro civico e polo sportivo

COMUNE DI VILLA SAN GIOVANNI

VS_1
VS 2
VS_3
VS 4
VS 5
VS_6

VS_7
VS_8

VS_9

VS_10
VS_11
VS_12
VS_13

VS_14

Depuratore zona Sud

Piano per la Mobilita e ’Ambiente 12 fase

Riorganizzazione e funzionalizzazione rete fognaria (primo stralcio ambiti 1 e 2)

Messa a norma impianto di illuminazione ed integrazione organi illuminanti

Opere di captazione e sistemazione reti idriche e centro gestione e telecomando

Interventi mirati alla creazione di una viabilita alternativa di circonvallazione complanare alla
viabilita attuale e congruente con le opere di collegamento e servizio al ponte

Centro Direzionale e Servizi (Corpo B ed opere di completamento Corpo A)

Depuratore zona Nord

Piano per la Mobilita e ’Ambiente 22 fase

Riorganizzazione e funzionalizzazione rete fognaria (secondo stralcio ambito 3)

Messa a norma impianto di illuminazione e integrazione organi illuminanti

Opere di captazione e sistemazione reti idriche e centro gestione e telecomando

Interventi mirati alla creazione di una viabilita alternativa di circonvallazione complanare alla
viabilita attuale e congruente con le opere di collegamento e servizio al ponte

Piano di recupero urbano di Villa Centro.

Gli interventi sopra elencati sono riportati nella disciplina OC di progetto con un livello di approfondimenti

assimilabile ad un preliminare o SFTE.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0978 - Relazione Paesaggistica (Fase di riavvio L.58/2023)

AMRWO0993 - Studio di Incidenza sui siti ZPS 1T9350300 Costa Viola, ZPS ITA030042 Monti Peloritani,
Dorsale Curcuraci, Antennamare e Area Marina dello Stretto, ZSC IT9350172 Fondali da Punta Pezzo a Capo
dell’Armi, ZSC ITA030008 Capo Peloro — Laghi di Ganzirri, ZSC ITA030011 Dorsale Curcuraci, Antennamare,
ZSC 1T9350173 Fondali di Scilla, ZSC 179350183 Spiaggia di Catone, ZSC ITA030032 Capo Milazzo, ZSC
ITAO30045 Fondali di Capo Milazzo - Capitolo 1

AMW3253 Relazione sulle compensazioni ambientali
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AMW3100 Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’areale dello Stretto di Messina

OCWO0079 Planimetria generale di inviduazione interventi

OCWO0072 Planimetria generale di inviduazione interventi - Sicilia Tav. 1/3

OCWO0073 Planimetria generale di inviduazione interventi - Sicilia Tav. 2/3

OCWO0074 Planimetria generale di inviduazione interventi - Sicilia Tav. 3/3

OCWO0075 Planimetria generale di inviduazione interventi - Calabria Tav. 1/4

OCWO0076 Planimetria generale di inviduazione interventi - Calabria Tav. 2/4

OCWO0077 Planimetria generale di inviduazione interventi - Calabria Tav. 3/4

OCWO0078 Planimetria generale di inviduazione interventi - Calabria Tav. 4/4

AMW3254 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi FAUO1

AMW3255 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi FAU02

AMW3256 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi PAE Calabria

AMW3257 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi PAE Sicilia

AMW3258 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi HAB

AMW3259 Compensazioni ambientali e sottrazione uso del suolo - Interventi CASUP03

AMRO0996 CASUPO03 Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati dalla A3 Salerno-Reggio Calabria
Planimetria dello stato di fatto

AMRO0997 CASUPOQ3 Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati dalla A3 Salerno-Reggio Calabria
Planimetria su base catastale

AMRO0998 CASUPO03 Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati dalla A3 Salerno-Reggio Calabria
Planimetria di progetto

AMRO0999 CASUPO03 Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati dalla A3 Salerno-Reggio Calabria
Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMR1000 CASUPO03 Sistemazione di tratti di corsi d’acqua attraversati dalla A3 Salerno-Reggio Calabria

Relazione

AMR1001 PAEO1 Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali - Planimetria dello stato
di fatto

AMR1002 PAEO1 Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali - Planimetria su base
catastale

AMR1003 PAEOQ1 Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali - Planimetria di progetto
AMR1004 PAEO1 Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali - Aspetti metodologici e
tipologici di progetto

AMRW1005 PAEO1 Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali — Relazione
AMRW1053 PAEO3 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree segnate da incendi -
Planimetria dello stato di fatto

AMRW1054 PAEO3 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree segnate da incendi -

Planimetria su base catastale
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AMRW1055 PAEQ3 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree segnate da incendi -
Planimetria di progetto

AMR1056 PAEOQ3 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree segnate da incendi - Aspetti
metodologici e tipologici di progetto

AMRW1057 PAEO3 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree segnate da incendi

Relazione

AMRW1058 PAEO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree a rischio frana

Planimetria dello stato di fatto

AMRW1059 PAEO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree a rischio frana

Planimetria su base catastale

AMRW1060 PAEOQO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree a rischio frana
Planimetria di progetto

AMR1061 PAEO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree a rischio frana - Aspetti
metodologici e tipologici di progetto

AMRW1062 PAEOQO4 Costituzione di un Piano di Riforestazione Intelligente nelle aree a rischio frana —
Relazione

AMRW1064 FAUO1 Implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di
limicoli e altri uccelli acquatici - Planimetria dello stato di fatto

AMRW1065 FAUO1 Implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di
limicoli e altri uccelli acquatici - Planimetria su base catastale

AMRW1066 FAUO1 Implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di
limicoli e altri uccelli acquatici - Planimetria di progetto

AMR1067 FAUO1 Implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di
limicoli e altri uccelli acquatici - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMRW1068 FAUO1 Implementazione di un sistema di zone umide costiere a supporto delle popolazioni di
limicoli e altri uccelli acquatici — Relazione

AMR1069 FAUO02 Recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i Passeriformi migratori -
Planimetria dello stato di fatto

AMR1070 FAUO2 Recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i Passeriformi migratori -
Planimetria su base catastale

AMR1071 FAUO2 Recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i Passeriformi migratori -
Planimetria di progetto

AMR1072 FAUO02 Recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i Passeriformi migratori -
Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMR1073 FAUO2 Recupero delle zone percorse da incendi come aree di sosta per i Passeriformi migratori —
Relazione

AMR1074 FAUO3 Azioni di salvaguardia dei Passeriformi migratori nelle piccole isole tirreniche e del canale
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di Sicilia - Planimetria dello stato di fatto

AMR1075 FAUO3 Azioni di salvaguardia dei Passeriformi migratori nelle piccole isole tirreniche e del canale
di Sicilia - Planimetria di progetto

AMR1076 FAUO3 Azioni di salvaguardia dei Passeriformi migratori nelle piccole isole tirreniche e del canale
di Sicilia — Relazione

AMR1077 FAUO4 Supporto alle attivita antibracconaggio nell’area vasta - Planimetria di progetto
AMRW1078 FAU04 Supporto alle attivita antibracconaggio nell’area vasta — Relazione

AMR1079 FAUO5 Azioni di gestione e conservazione per le colonie di Procellariformi nel sistema delle Isole
circumsiciliane - Planimetria dello stato di fatto

AMR1080 FAUO5 Azioni di gestione e conservazione per le colonie di Procellariformi nel sistema delle Isole
circumsiciliane - Planimetria di progetto

AMR1081 FAUOS Azioni di gestione e conservazione per le colonie di Procellariformi nel sistema delle Isole
circumsiciliane - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMR1082 FAUOS Azioni di gestione e conservazione per le colonie di Procellariformi nel sistema delle Isole
circumsiciliane — Relazione

AMRW1007 HABO1 Interventi di compensazione ambientale per perdita di Habitat 2110 - Planimetria dello
stato di fatto

AMRW1008 HABO1 Interventi di compensazione ambientale per perdita di Habitat 2110 - Planimetria su base
catastale

AMRW1009 HABO1 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 2110 in Regione
Sicilia - Planimetria di progetto

AMRW1010 HABO1 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 2110 in Regione
Sicilia - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMRW1011 HABO1 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 2110 in Regione
Sicilia — Relazione

AMRW1022 HABO4 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 -
Planimetria dello stato di fatto

AMRW1023 HABO4 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 -
Planimetria su base catastale

AMRW1024 HABO4 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 in Regione
Sicilia - Planimetria di progetto

AMRW1025 HABO4 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 in Regione
Sicilia - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMRW1026 HABO4 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 in Regione
Sicilia — Relazione

AMRW1027 HABO5 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9330 -

Planimetria dello stato di fatto
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AMRW1028 HABOS Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9330 -
Planimetria su base catastale

AMRW1029 HABOS Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9330 in Regione
Sicilia - Planimetria di progetto

AMRW1030 HABOS5 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9330 in Regione
Sicilia - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMRW1031 HABOS5 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9330 in Regione
Sicilia — Relazione

AMRW1032 HABOG Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9540 in Regione
Sicilia - Planimetria dello stato di fatto

AMRW1033 HABOG Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9540 in Regione
Sicilia - Planimetria su base catastale

AMRW1034 HABOG Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9540 in Regione
Sicilia - Planimetria di progetto

AMRW1035 HABOG Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9540 in Regione
Sicilia - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMRW1036 HABOG Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 9540 in Regione
Sicilia — Relazione

AMW2409 HABO7 Intervento di compensazione ambientale per perdita di Habitat 1210 in Regione Calabria -
Planimetria dello stato di fatto

AMW2410 HABO7 Intervento di compensazione ambientale per perdita di Habitat 1210 in Regione Calabria -
Planimetria su base catastale

AMW2411 HABO7 Intervento di compensazione ambientale per perdita di Habitat 1210 in Regione Calabria -
Planimetria di progetto

AMW?2412 HABO7 Intervento di compensazione ambientale per perdita di Habitat 1210 in Regione Calabria -
Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMW2413 HABO7 Intervento di compensazione ambientale per perdita di Habitat 1210 in Regione Calabria -
Relazione

AMW2414 HABO8 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 5330 in Regione
Calabria - Planimetria dello stato di fatto

AMW2415 HABOS Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 5330 in Regione
Calabria - Planimetria su base catastale

AMW2416 HABOS Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 5330 in Regione
Calabria - Planimetria di progetto

AMW2417 HABOS Interventi di di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 5330 in Regione
Calabria - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMW2418 HABOS8 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 5330 in Regione
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Calabria - Relazione

AMW?2419 HABO9 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220 in Regione
Calabria - Planimetria dello stato di fatto

AMW2420 HABOQ9 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220* in Regione
Calabria - Planimetria su base catastale

AMW2421 HABOQ9 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220* in Regione
Calabria - Planimetria di progetto

AMW?2422 HABO9 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220* in Regione
Calabria - Aspetti metodologici e tipologici di progetto

AMW?2423 HABO9 Interventi di ripristino e compensazione ambientale per perdita di Habitat 6220* in Regione
Calabria - Relazione

AMR1048 PAEO2 Proposta ampliamento perimetri aree protette Rete Natura 2000 (habitat) - Planimetria dello
stato di fatto

AMR1049 PAEQO2 Proposta ampliamento perimetri aree protette Rete Natura 2000 (habitat) - Planimetria su
base catastale

AMR1050 PAEO2 Proposta ampliamento perimetri aree protette Rete Natura 2000 (habitat) - Planimetria di
progetto

AMR1051 PAEO2 Proposta ampliamento perimetri aree protette Rete Natura 2000 (habitat) — Relazione
AMW1607 PAEOS Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale - Planimetria dello stato di fatto
AMW1608 PAEOS5 Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale - Planimetria su base catastale
AMW1609 PAEOS5 Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale - Planimetria di progetto

AMW1610 PAEOQ5 Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale - Aspetti metodologici e tipologici di
progetto

AMW1611 PAEOS5 Interventi di riqualificazione ambientale e fluviale - Relazione

3.1.6 VIA12

RICHIESTA

Si richiede di aggiornare tavole georeferenziate (coordinate chilometriche, sistema di riferimento ETRS89 fuso
33N) in formato file .shp, sia relativamente alle opere previste in progetto che alle aree di cantiere sia per le
opere connesse, suddividendole in piu layer in funzione della fase (cantiere, esercizio) e integrare i tracciati
stradali con un campo che individui le opere all’aperto, in galleria, in viadotto.

RISCONTRO/AZIONE

Si & proceduto all’elaborazione di piu files shape corrispondenti allingombro dell’opera di progetto in fase di
cantiere e in fase di esercizio, e alle aree di cantiere e deposito previste nella cantierizzazione.

Per gli shapes di tracciato sono stati definiti dei campi in cui si specificano le informazioni di dettaglio utili
allindividuazione delle opere all’aperto, interrate, galleria o viadotto.

Tutti gli shapes risuteranno georeferenziati con il sistema di riferimento ETRS89 fuso 33N.
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RIFERIMENTI DOCUMENTALI
Gli elaborati in consegna sono rappresentati dal pacchetto di estrazione file GIS in formato gpkg.
VIA 12.gpkg pacchetto GIS contenente tutti gli shapes

VIA 12.zip con all'interno tutti gli shapes utili allo scopo.

3.2 Aspetti progettuali

3.21 VIA13
Anche nell’ottica dell'ottemperanza alla condizione ambientale n. 10 di cui alla Delibera CIPE 66/2003,

relativamente al possibile inquinamento luminoso dagli interventi previsti:

3.211 VIA13a
RICHIESTA
per la fase di esercizio, dettagliare le soluzioni tecnologiche e impiantistiche diverse ed innovative rispetto a
quanto previsto nel PD del 2012, delineate nella Relazione del Progettista. Specificare il modello di calcolo
utilizzato e i dati di input considerati per la valutazione dei livelli di illuminamento di cui si riportano stralci di
planimetrie, fornendo cartografie complessive che includano sia il ponte che i tratti all'aperto, con particolare
riferimento ai viadotti di attacco e stradali; aggiornare gli elaborati illuminotecnici del PD 2011, rendendoli
conformi alle tecnologie attualmente previste. Individuare potenziali ricettori oltre alla avifauna ed alla fauna
marina. Per i siti della Rete Natura 2000, utilizzare le informazioni aggiornate per la valutazione degli impatti
residui (vedi richieste specifiche per la VincA);
RISCONTRO/AZIONE
Rispetto al progetto definitivo del 2012, in questa fase di recepimento delle richieste di integrazione del MASE
si &€ provveduto ad effettuare una revisione di tale progetto definitivo relativamente agli elaborati afferenti
all'illuminazione delle aree aperte.
Di seguito si riporta una sintesi di tale attivita definita per punti, con indicazione e motivazione degli
aggiornamenti e ottimizzazioni tecnologiche.
1) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE

Sostituzione degli apparecchi di illuminazione previsti nel progetto definitivo con apparecchi equipaggiati

con sorgenti LED

ESITO

Apparecchi piu efficienti dal punto di vista energetico e ottiche piu performanti

NOTE

¢ Aggiornamento tecnologico

e Ottimizzazione progettuale

IMMAGINE
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:’r::i‘:l:::a:mx 13060 Temperatura colore [K]: 1800

W di sistama: 160 MacAdam Step: 3

Efficienza luminosa {Im/\W, 82 Life Time LED 1: 100,000h - L90 - B10 (Ta 25°C)
dati di sistemal: Life Time LED 2: 100,000h - L90 - B10 (Ta 40°C)
Flusso totale emesso a 90° 0 Codice lampada: LED

© superfiore [Lm): Mumero di lampade per 1

Light Qutput Ratio (LO.R.) 100 vano oftico:

[36]): Codice ZVEI: LED

CRI (minimo): 70 Numero di vani oftici: 3

Intervallo temperatura da -20°C a +35°C.

ambiente operativa:

| dati riportati sono da intendersi al 100% della temperatura colore 1800K

Dati tecnici 4000K

Im di sistema: 13060 Temperatura colore [K]: 4000

W di sistama: 101 MacAdam Step: 3

Efficienza luminosa (Im/W, 129 Life Time LED 1: 100,000h - L90 - B10 (Ta 25°C)
dati di sistema): Life Time LED 2: 100,000h - L90 - B10 (Ta 40°C)
Flusso totale emesso a 90° 0 Codice lampada: LED

o superiore [Lm)]: Mumero di lampade per 1

Light Qutput Ratio (LO.R.) 100 vano oftico:

[26): Codice ZVEI: LED

CRI (minima): 70 MNumero di vani offici: 3

Intervalle temperatura da -20°C a +35°C.

ambiente operativa:

| dati riportati sono da intendersi al 100% della temperatura colore 4000K

Apparecchio di illuminazione iGuzzini Wow 2 LED con ottiche in esecuzione speciale per il controllo del flusso luminoso
emesso

2) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Utilizzo di apparecchi di illuminazione con ottiche di tipo cut-off
ESITO
Emissione nulla verso la volta celeste
NOTE
e Aggiornamento tecnologico
IMMAGINE

3 L v 1 »
cdMim = 100%

awcim
o

Curva fotometrica in esecuzione speciale con controllo della distribuzione del flusso luminoso emesso. In particolare si
nota [lannullamento della retroilluminazione ovvero [I'annullamento della emissione verso la parte posteriore
dell’apparecchio

Eurolink S.C.p.A. Pagina 73 di 618




JEy Stretto / ‘\"\'i\ Ponte sullo Stretto di Messina
A di Messina PROGETTO DEFINITIVO

EurolinKkK
RELAZIONE DI RISPOSTA ALLE RICHIESTE DI | Codice documento: Rev | Data
INTEGRAZIONE DEL MASE AMW3252AMW3252 A 06/09/2024

3) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Sviluppo di apparecchi di illuminazione con ottiche in esecuzione speciale per lilluminazione delle
carreggiate del ponte. Tale sviluppo € stato eseguito con la collaborazione di una casa produttrice di
apparecchi di illuminazione italiana.
ESITO
Riduzione delle emissioni al di fuori del compito visivo: flusso sulla superfice marina prossimo allo zero.
NOTE
e  Aggiornamento tecnologico
e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE

Il flusso luminoso emesso dagli apparecchi viene direzionato unicamente sul compito visivo senza dispersioni verso la
volta celeste e/o verso la superficie marina

4) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Sviluppo di ottiche per proiettori RGBW destinati all’illuminazione di accento caratterizzate da fascio
strettissimo privo di “intensita spurie” grazie all’elaborazione di lenti specificatamente disegnate.
ESITO
Un"”impronta luminosa” piu netta e precisa grazie all'eliminazione delle intensita luminose emesse verso
angoli di distribuzione pitu ampi.
NOTE
e Aggiornamento tecnologico
e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE
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Ottiche per proiettori RGBW

5) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Utilizzo di proiettori RGBW per l'illuminazione di piloni € pendini per consentire la scelta della colorazione
della luce piu adatta tenendo conto anche delle esigenze percettive dell'avifauna. Scelta in coordinamento
con gli specialisti ambientali
ESITO
L’illuminazione di colorazione adeguata di tali elementi costruttivi potra evidenziarli riducendo il rischio di
impatto e senza disorientare i volatili.
NOTE
e Aggiornamento tecnologico
e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE

A
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Dati tecnici
Im di sistema: 13450 Temperatura colore [K]: RGBW - 3000K
W di sistema: 230 Life Time LED 1: 96,000h - L80 - B10 (Ta 25°C)
Efficienza luminosa (Im/W, 58 Codice lampada: LED
dati di sistema): Numero di lampade per 1
Flusso totale emesso a 90° 0 vano ottico:
o superiore [Lm]: Codice ZVEI: LED
Angolo di apertura [°]: 5 Numero di vani oftici: 1
CRI (tipico): 82 Intervallo temperatura da -30°C a 35°C.
Control: DMX-RDM ambiente operativa:
K RED 0,12

KGREEN 0,34
K BLUE 0,13
KWHITE 0,41
(3000K)

Apparecchio e specifiche tecniche dell'apparecchio di illuminazione iGuzzini Agora utilizzato per l'illuminazione dei piloni
e dei pendini

6) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE

Utilizzo di apparecchi di illuminazione con tecnologia Tunable-white. Tutti gli apparecchi di illuminazione
utilizzati per le aree aperte, per 'opera di attraversamento e per i cantieri, sono dotati di tale tecnologia che
consente di variare la temperatura di colore della luce da 1800K a 4000K. Scelta in coordinamento con gli
specialisti ambientali.

ESITO

La possibilita di scelta del colore permettera di meglio adeguarsi alle esigenze contingenti e soprattutto
della fauna selvatica, mantenendo sempre inalterate le prestazioni funzionali.

NOTE

e Aggiornamento tecnologico

e  Ottimizzazione progettuale

1800 K LED CRI70 4000 K LED CRI>70
100 % 100 %
5 80% 5 80%
2 2
[=] (=]
(=8 o
g eo% £ 60%
o ©
© =4
o d
o 40% o 40%
Z =
=] =
« ot
©  z0% 2 20% -
0% 0% 4
380 430 480 530 580 630 680 730 780 380 430 480 530 580 630 680 730 780
wavelength (nm) wavelength (nm)
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7) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Nuovo sistema di controllo punto-punto basato sulla tecnologia ad onde radio e creazione di rete mesh tra
tutti i punti luce. | punti di “concentrazione” della rete (Gateway) garantiscono la connessione al web tramite

il collegamento alla rete F.O.

ESITO
Connessione continua tra i nodi e la piattaforma di controllo
NOTE
e Aggiornamento tecnologico
IMMAGINE
= Gateway
I i ‘V. = . - _ _y' o Rete IP (Fibra Ottica, 5G)
- =
w ™ " Q.E
Rete IP " F rF .
(Fibra Ottica, 5G)
e . -
Piattaforma di
controllo mar
. Ramificazione
= o . ., ”.:\ e .~ .. - Q'E'
Gateway ' & -
) | R " G

Struttura del sistema di telecontrollo punto-punto

8) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Utilizzo di sistema di illuminazione adattiva tipo FAI basata sull’analisi del traffico veicolare ed associata
alle condizioni meteo e di visibilita mediante misurazione continua della luminanza sull’asfalto delle
carreggiate.
ESITO
Il sistema di controllo punto-punto garantisce risposte in tempo reale dell'impianto di illuminazione alle
mutevoli esigenze illuminotecniche definite dal sistema FAI.
NOTE

e  Aggiornamento tecnologico
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e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE

SISTEMA DI CONTROLLO PUNTO-PUNTO PER TUTTI GLI APPARECCHI IP

Sistema FAI + Sensare di pi imita - i del flusso lumis emesso in funzione del traffico e delle condizioni meteo

Gli impianti di illuminazione saranno gestiti automaticamente da un sistema FAI (Full Adaptive Installation)

9) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Sviluppo 3D del ponte per I'utilizzo del modello all’interno di software di calcolo illuminotecnico e per analisi
geometrica della distribuzione delle ombre proiettate dal ponte.
ESITO
Dati di input illuminotecnico piu precisi e rispondenti alla realta.
NOTE
e  Aggiornamento tecnologico
e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE

Stralcio 3D ponte — corsia emergenza

10) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
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Integrazione di apparecchi LED piu efficienti e prestazionali, tecnologia Tunable White, illuminazione
dinamica, telecontrollo punto-punto anche per gli impianti di cantiere.

ESITO

Adeguamento tecnologico degli impianti di illuminazione dei cantieri

NOTE
e  Aggiornamento tecnologico

e  Ottimizzazione progettuale
IMMAGINE

30 150 0 150

<

cd/kim

co/cis0
coo/car0

Apparecchio tunable-white per illuminazione grandi aree
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cd/kim 1= 100%

ccccccc

Apparecchio tunable-white per illuminazione stradale

11) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE

Approfondimento delle analisi e della progettazione illuminotecnica di un

200

300

500

n=100%

cantiere significativo. Si &

ricostruito il modello tridimensionale dell’area considerando le preesistenze urbanistiche in cui I'area di

cantiere si inserisce. Si & poi proceduto all'analisi illuminotecnica dello stato di fatto e dello “stato di

cantierizzazione” valutando gli impatti dell'illuminazione del cantiere sullintorno. Al fine di limitare le

dispersioni di flusso luminoso verso I'esterno delle aree di cantiere sono stati sviluppate specifiche

schermature per i proiettori installati in determinate zone del cantiere.

ESITO

Definizione dei buffer di influenza del flusso luminoso e limitazione dello stesso al di fuori delle aree di

cantiere.
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NOTE

e  Aggiornamento tecnologico

e  Ofttimizzazione progettuale

=  Approfondimento inviato agli specialisti ambientali
IMMAGINE

12) DESCRIZIONE INTERVENTO PROGETTUALE
Analisi della distribuzione delle ombre del ponte sulla superficie marina e terrestre lato Sicilia.
ESITO
Definizione di tipo geometrico e qualitativo dell’'influenza delle ombre.
NOTE
=  Approfondimento inviato agli specialisti ambientali
IMMAGINE

\ SCHERMO AGGIUNTIVO

E

Proiettore dotato di schermo in esecuzione speciale Schematizzazione della curva di distribuzione delle

realizzato ad hoc per la limitazione di retroilluminazione intensita luminose. L’applicazione di uno schermo come
quello proposto annulla la retro illuminazione lungo I'asse
C90/270 (campitura grigia)
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16.8 27.0 69.3 1110 177.0 284.0 456.0 730.0 1163.0 1673.0 3600.0 7500 B M| x |dm?

Lungo la porzione di costa in corrispondenza dei piloni in costruzione il flusso luminoso emesso verso il mare sara di
ridottissima entita generando illuminamenti inferiori a quelli dovuti alla illuminazione pubblica esistente sulla spiaggia

Tutte le analisi e le valutazioni relative allimpatto illuminotecnico sulla fauna marina, terrestre e avicola sono
illustrate e definitive nell’ambito della VincA ANMW0993

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.1.2.1.4.3

AMRWO0993 Studio di Incidenza sui siti ZPS 179350300 Costa Viola, ZPS ITA030042 Monti Peloritani, Dorsale
Curcuraci, Antennamare e Area Marina dello Stretto, ZSC IT9350172 Fondali da Punta Pezzo a Capo
dell’Armi, ZSC ITA030008 Capo Peloro — Laghi di Ganzirri, ZSC ITA030011 Dorsale Curcuraci, Antennamare,
ZSC 1T9350173 Fondali di Scilla, ZSC 179350183 Spiaggia di Catone, ZSC ITA030032 Capo Milazzo, ZSC
ITA030045 Fondali di Capo Milazzo

CSW0881 - Relazione di calcolo illuminotecnico

CSW1305 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
CSW0887 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 4 di 6
CSW0888 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 5 di 6
CSW0889 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 6 di 6
CSW0881 - Relazione di calcolo illuminotecnico

CSW1305 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
CSWO0887 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 4 di 6

CSW0888 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 5 di 6
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CSW0889 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 6 di 6
CSW0892 - Relazione di calcolo illuminotecnico

CSW1306 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
CSWO0898 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 4 di 6
CSWO0899 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 5 di 6
CSWO0900 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 6 di 6
CSW0903 - Relazione di calcolo illuminotecnico

CSW1307 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
CSWO0906 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - tavola 2 di 2
PAW1303 - llluminazione cantieri

PIWO0078 - Relazione di calcolo illuminotecnico

PIW0079 - llluminazione esterna dell'impalcato - Planimetria, sezione e dettagli
PIWO0080 - llluminazione - Piante e sezioni

PIW0084 - llluminazione — Dettagli

SSW1015 - Strada panoramica - Relazione di calcolo illuminotecnico

SSW1321 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
SSW1020 - Strada panoramica -Planimetria impianti di illuminazione e speciali - TAVOLA 3 DI 4
SSW1021 - Strada panoramica -Planimetria impianti di illuminazione e speciali - TAVOLA 4 DI 4
SSW1276 - Relazione di calcolo illuminotecnico

SSW1322 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
SSW1279 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - TAVOLA 2 di 2
SSW1306 - Relazione di calcolo illuminotecnico

SSW1323 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
SSW1309 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - TAVOLA 2 di 3
SSW1311 - Relazione di calcolo illuminotecnico

SSW1324 - Relazione di calcolo illuminotecnico - Allegato Calcoli llluminotecnici
SSW1314 - Planimetria impianti di illuminazione e speciali - TAVOLA 2 di 2

3.21.2 VIA13b

RICHIESTA

per la fase di cantiere, approfondire la valutazione degli impatti sito specifici e in relazione ai tempi e modi di
utilizzo non limitandosi al semplice rinvio alle considerazioni svolte per I'esercizio (scheda P.CA.BI-001).
RISCONTRO/AZIONE

Per quanto riguarda I'analisi delle ricadute ambientali, in termini di disturbo all’avifauna e alla fauna terrestre,
indotte dagli impianti di illuminazione delle aree di cantiere, questo & stato minimizzato adottando le soluzioni
di contenimento dell'irraggiamento luminoso (led, corpi a fascio luminoso controllato, variatori di luminosita,

etc.) descritti nell'lambito della copiosa trattazione tecnica di cui al precedente punto 13.a.
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L’insieme delle soluzioni illuminotecniche ha di fatto reso possibile un forte contenimento delle aree irradiate
a terra, rimandando inoltre ad una fase di sperimentazione in campo per individuare le piu opportune
temperature cromatiche dal punto di vista della loro potenzialita di abbagliamento e disturbo per la fauna.
Particolare attenzione & infine stata posta alla Caretta caretta, in quanto & fondamentale che l'illuminazione
dei cantieri non crei un punto attrattivo alternativo al mare, nella fase di schiusa delle uova.

Tutti questi elementi sono debitamente compresi nelle analisi riportare nella VincA e nel SIA, laddove I'impatto
“illuminotecnico” sulla componente faunistica & espressamente ritenuto (SIA Cap. 4.5.5.3.4.4)

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.5.5.3.4.4

AMRWO0993 — Studio di Incidenza sui siti ZPS 1T9350300 Costa Viola, ZPS ITA030042 Monti Peloritani,
Dorsale Curcuraci, Antennamare e Area Marina dello Stretto, ZSC IT9350172 Fondali da Punta Pezzo a Capo
dell’Armi, ZSC ITA030008 Capo Peloro — Laghi di Ganzirri, ZSC ITA030011 Dorsale Curcuraci, Antennamare,
ZSC 179350173 Fondali di Scilla, ZSC 1T9350183 Spiaggia di Catona, ZSC ITA030032 Capo Milazzo, SIC
ITAO30045 Fondali di Capo Milazzo — Cap. 4.6, cap. 6.2, cap. 7.1.

3.22 VIA14

RICHIESTA

Molte tabelle dell’elaborato GER0330 denominato “Generale - Fase di Riavvio Legge n.58/2023 - Risposta
integrazione generale ID 15” relativo all’aggiornamento dello studio del traffico, risultano materialmente non
leggibili per problemi di caratteri. Si chiede di produrre un documento revisionato.

RISCONTRO/AZIONE

Si € proceduto alla revisione del documento, nel quale sono adesso presenti 14 tabelle tutte correttamente
leggibili, avendo cosi sanato il refuso relativo alle tabelle diventate illeggibili in fase di creazione della versione
PDF del documento originario.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

GERWO0330 - Risposta integrazione generale id 15

3.23 VIA15

RICHIESTA

Si richiede per il versante Sicilia di specificare la connessione del tracciato stradale oggetto del presente SIA
alla rete viaria esistente e/o di progetto, sia dal punto di vista programmatico che progettuale.
RISCONTRO/AZIONE

La risposta a tale richiesta trova collocazione direttamente all’interno della trattazione della relazione del SIA,
Q.R. Progettuale, nella quale si esplicita come il tracciato stradale oggetto del SIA si colleghi alla rete viaria
esistente e/o in progetto in tre punti:

- minisvincolo di Ganzirri,

- svincolo di Curcuraci
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- svincolo delllAnnunziata.

Dal punto di vista funzionale e progettuale, attraverso il minisvincolo di Ganzirri, si realizza il collegamento tra
l'autostrada in progetto, a livello dell'area di esazione, e la nuova viabilitd Panoramica. Tale collegamento
consente agli utenti dell'area di Ganzirri di entrare/uscire dall'autostrada senza utilizzare lo svincolo di
Curcuraci. Dal punto di vista programmatico non si evidenziano criticitd in quanto & necessario realizzare il
collegamento sulla viabilita gia esistente come visibile dagli elaborati di progetto ai quali si rimanda.

Lo svincolo di Curcuraci realizza il collegamento tra I'autostrada esistente e la strada Panoramica dello Stretto,
tramite la viabilita ordinaria che segue la Fiumara Curcuraci e che collega Messina con gli agglomerati urbani
dell’'entroterra.

Il limite di intervento del collegamento stradale in direzione Messina coincide con la rotatoria lato est dello
svincolo, in cui convergono le rampe di ingresso e uscita della carreggiata direzione Reggio Calabria e la
strada Fiumara Curcuraci. A partire dalla suddetta sezione di interfaccia, le opere di collegamento con la
Panoramica sono di competenza del Comune di Messina ma non sono disponibili informazioni di dettaglio
sulle caratteristiche delle opere di completamento che, in linea generale, consistono nel proseguimento della
strada Fiumara Curcuraci e realizzazione di una rotatoria con la viabilita Panoramica.

Dal punto di vista programmatico, affinché lo svincolo sia completamente funzionale, si segnala la necessita
che siano completate - da parte del comune di Messina - la strada Fiumara Curcuraci e la rotatoria di
collegamento (in zona Marotta) tra le rampe dello svincolo (di competenza del progetto “Collegamento stabile
tra la Sicilia e la Calabria”) e la strada Panoramica esistente. Dette opere (peraltro di non particolare
complessita realizzativa) sono programmate per essere attivate e messe in servizio contestualmente alla

messa in servizio del ponte. Non & pertanto previsto alcun periodo transitorio.
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OPERE DI COLLEGAMENTO
FERROVIARIE

OPERE DI COMPETENZA DI
ALTRO SOGGETTO

Stralcio planimetrico con principali elementi di progetto costituenti i collegamenti stradali sul versante Sicilia

Lo svincolo dell'lAnnunziata si realizza sia il collegamento con il tratto autostradale, non di competenza del

progetto “Collegamento stabile tra la Sicilia e la Calabria” (galleria Serrazzo), sia il collegamento con la viabilita

locale viale Annunziata nel comune di Messina.

Il collegamento con l'autostrada Messina - Palermo e Messina — Catania avviene attraverso lo svincolo

Giostra, in fase di completamento, e la galleria Serrazzo, oggetto di altro appalto. Il limite di intervento del

progetto “Collegamento stabile tra la Sicilia e la Calabria” & costituito dalle opere di imbocco nord della galleria

stessa.

Attualmente € in esercizio una galleria a singola canna, con una corsia per verso di marcia, che si sviluppa tra

viale Annunziata e viale Giostra.
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Dal punto di vista programmatico, affinché lo svincolo sia completamente funzionale & necessaria la
realizzazione della galleria di collegamento. Dette opere sono programmate per essere attivate e messe in
servizio contestualmente alla messa in servizio del ponte, come riportato anche nel DL35/23 all’art. 4 comma
7 “In sede di aggiornamento annuale del contratto di programma... omissis... sono individuate le opere
complementari e di adduzione funzionali alla completa operativita dell’opera, che costituiscono interventi di
carattere prioritario”.

Nel progetto “Collegamento stabile tra la Sicilia e la Calabria” sono previste le attivita di coordinamento affinché
dette opere possano essere attivate e messe in servizio contestualmente alla messa in servizio del ponte.

La descrizione qui riportata € stata inserita anche nella relazione del SIA AMRWO0971 - Relazione Vol.1/3
(Fase di riavvio L.58/2023) al paragrafo 3.1.3.1. Per completezza si sottolinea che, nel medesimo documento,
al paragrafo 3.1.3.2 ¢ riportata anche una descrizione dei collegamenti ferroviari lato Sicilia e della loro
connessione alla linea esistente sia dal punto di vista progettuale che programmatico, mentre al paragrafo
3.1.2.1 e 3.1.2.2 sono riportati le descrizioni per il lato Calabria rispettivamente per i collegamenti stradali e
ferroviari, sia dal punto di vista progettuale che programmatico.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.1.3.1, §3.1.3.2, §3.1.2.1, §3.1.2.2

3.3 Cantierizzazione

3.31 VIA16

RICHIESTA

Lo Studio di Impatto Ambientale, nel Quadro progettuale, non descrive il sistema di cantierizzazione limitandosi
all’elenco delle aree di cantiere individuate. Si chiede pertanto di integrare il SIA con indicazioni specifiche per
tutte le aree di cantiere e la viabilita di cantiere, sia esistente che di nuova apertura. Quantificare le superfici
interessate da tutte tali aree, distinguendo in occupazioni temporanee e definitive, descrivendo lo stato attuale
dei luoghi, la loro destinazione e il loro effettivo utilizzo. Il tutto dovra essere sintetizzato in tabelle e grafici di
chiara lettura, senza riinvio ad altri elaborati.

RISCONTRO/AZIONE

La richiesta di integrazione dello Studio di Impatto Ambientale con informazioni dettagliate sulle diverse aree
di cantiere e relative viabilita & stata ottemperata mediante la riformulazione di 67 schede tecniche di cui si
riporta un esempio nella figura sottostante, costituite da tabelle e grafici e racchiuse in un unico elaborato, le
quali contribuiscono a chiarire in maniera esaustiva le caratteristiche e lo stato attuale dei cantieri e delle

viabilita coinvolte nelle movimentazioni tra i vari siti.
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1.1 Cantiere operativo 511

L'area & carafterizzata da un sistema urbano a prevalente
DESCRIZIONE GENERALE g - - ; -
DELLO STATO ATTUALE destinazione residenziale. Le superfici restanti sono
destinate a colture o semplici giardini

= Zona Bde: zona di P ito, sono o
prevalentemente lungo la fascia costiera nord e sono
caraterizzate da edilizia recente, a carattere
prevalentemente stagionale;

Zona C2d: Piani esecutivi in corso di attuazione o
deliberati;

Zona B3a Zone edificale sature urbane; Zona B5a
Zone di recupero e di riqualificazione, a prevalente
presenza di edilizia abusiva a carattere stagionale;
Zona E1: Verde agricolo; Zona E2: Verde ambientale;
Zona SPc-E: Zona ad in edificabilita assoluta, aree per

.

DESTINAZIONE D'USO
ATTUALE DEL SITO

.

..

spazi pubblici attrezzati a parco e per il gioco e per lo
sport ai sensi del DM 1444/58

Area destinata a cantiere operativo, posto su tre vell
SIGLA CANTIERE: S WBS: CO53 rispettivamente a quota di circa 2 msm, 5 msm, 58 msm.

Saranno ubicati i corpi del pilone e del blocco di

DENOMINAZIONE CANTIERE: Cantiere operativo GANZIRRI SH ancoraggio del ponte. Sara attrezzato per
- per la costruzione dei blocchi di fondazione torm e

DESCRIZIONE EFFETTIVO di ancoraggio cavi,
UBICAZIONE: Loc. Ganziri | COMUNE: Messina |pmw~cm-ME UTILIZZO DEL LUOGO - per il montaggio della struttura terminale e del
ki . . wviadotto Pantanao;
COORDINATE GEOGRAFICHE (SISTEMA PONTE): M 537041.51 E 201161.89 - per lo stoccaggic e la movimeniazione a pié
d'opera dei cavi avvolti in bobine;

COORDINATE GEOGRAFICHE (WGS 84): UTM 33N - 4235066 m E 555307 m N 20/m elev. - per lo stoccaggio e il trasporie con nastri delle

terre di scave e degli inerti attraverso i pontili.

ESTENSIONE: 277 768 m*
TIPO DI OCCUPAZIONE: DEFINITIVA PR!NC-‘IP'_.-;LJ ATTIVITA" Preparazione conglomerati, preparazione ferni  di

armatura, costruzione pile e ancoraggi ponte

CARATTERISTICHE LITOLOGICHE: Ghiaie e sabbie di Messina (pleistocene sup ) della

formazione di Messina mediamente addensate con, a trathi, livelli cementati Impianti di betonaggio da 120+120 e da 90 mch, gru a
TIPOLOGIA IMPIANTI torre scomevole, Impianto di stoccaggio matenale con
VIABILITA' DI ACCESSO Strada Panoramica delle Stretto V-SE1 PRINCIPALI vasche e silos di accumulo terre e ineri; impianto di

trasporto con nastri trasportator.

Nello specifico, ogni scheda é stata predisposta con le seguenti informazioni:

e inquadramento ortografico del cantiere o della viabilita;

e dati generali quali sigla cantiere/viabilita, denominazione, ubicazione, coordinate geografiche, estensione
— cantieri, lunghezza-piste ecc...

Inoltre, per i cantieri sono stati inserite anche le seguenti informazioni:

e descrizione generale dello stato attuale;

e caratteristiche litologiche del sito;

e descrizione d'uso attuale del sito;

e descrizione effettivo utilizzo;

e principali attivita previste;

e principali impianti presenti.

Per le viabilita, sono stati inclusi i seguenti dati caratteristici:

¢ tipologia itinerario (nuovo o esistente);

e scopo e destinazione di utilizzo della viabilita;

e informazioni tecniche sulla sezione stradale di riferimento (lunghezza, larghezza, numero di corsie,
indicazioni su bitumazione della pavimentazione, indicazione sulla necessita di interventi di rinforzo);

stima flussi di traffico (sono stati riportati i dati sul valore di picco del n. viaggi/ora calcolati sui singoli tratti)

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) — §3.1.2

CZVWO0004 — Schede tecniche
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3.3.2 VIA17
RICHIESTA

"Si richiede di aggiornare gli elaborati dello Studio d'Impatto Ambientale - Quadro di riferimento progettuale -
Cantieri quali ad esempio il Quadro generale del sistema di cantierizzazione o i due Studi per l'individuazione
dei Siti Provvisori e definitivi (Calabria e Sicilia) che riportano la cantierizzazione come presentata nel 2011
ma non aggiornata neanche con le modifiche introdotte con la revisione 2012. La cantierizzazione aggiornata
dovra essere analizzata con sovrapposizione cartografica sia alla pianificazione territoriale e di settore come
aggiornata nel Quadro di Riferimento Programmatico che alle cartografie tematiche per i diversi aspetti
ambientali.

Andranno forniti elaborati descrittivi e grafici aggiornati allo stato attuale sul sistema di cantierizzazione e
viabilita a conferma di quanto ad oggi previsto: cantiere logistico (n. 5 per la Sicilia e n. 1 per la Calabria);
cantieri operativi : n. 12 per la Sicilia e n. 1 per la Calabria; pontili (n. 3 per la Sicilia e n. 1 per la Calabria); siti
di recupero ambientale (n. 7 in Sicilia e n. 3 in Calabria); aree di ripascimento (n. 3 in Sicilia); discarica di rifiuti
speciali non pericolosi (n. 3 in Sicilia e n. 1 in Calabria); aree di lavorazione (n. 3 in Sicilia); impianto di
produzione (n. 1 per la Calabria); impianto di betonaggio (n 3 per la Sicilia e n 1 in Calabria)."
RISCONTRO/AZIONE

A riscontro della richiesta si & provveduto ad aggiornare i riferimenti documentali relativi al sistema di
cantierizzazione. In particolare si & provveduto ad una descrizione, nellambito del capitolo 3 dello Studio di
Impatto Ambientale (AMRWO0972), delle aree di cantiere e delle relative attivitd in esse previste. Si &
provveduto inoltre a riemettere tutte le cartografie tematiche relative al Quadro Programmatico e Quadro
Ambientale con la sovrapposizione del sistema di cantierizzazione aggiornato. Analogamente & stato
aggiornato il Quadro generale del sistema di cantierizzazione, mentre non si € provveduto alla riemissione
degli Studi per I'individuazione dei Siti Provvisori e definitivi (Calabria e Sicilia) in quanto i contenuti specifici
di questi elaborati e delle relative valutazioni risultano ampiamente superati dalle successive scelte progettuali
derivanti anche dagli elementi introdotti con la revisione del 2012. Per quanto riguarda infine gli elaborati
descrittivi e grafici aggiornati allo stato attuale della cantierizzazione e relativa viabilita sono state predisposte
delle schede specifiche che caratterizzano e descrivono ogni singola area di cantiere.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.1.2

AMVRWO0753, AMVRWO0189, AMVRWO0190, AMVRWO0191, AMVRWO0754, AMVRWO0755, AMVRWO0193,
AMVRWO0194, AMVRWO0195, AMVRWO0756, AMW3221, AMW3222, AMW3223, AMW3224, AMW3225,
AMW3226, AMW3227, AMW3008, AMW2608, AMW2609, AMW2610, AMW2611, AMW3012, AMW3013,
AMW3014, AMW3015, AMW3016, AMVRWO0774, AMVRW0232, AMVRW0233, AMVRW0234, AMVRWOQ775,
AMVRWO0780, AMVRWO0247, AMVRW0248, AMVRW0249, AMVRWO0781, AMVRW0783, AMVRWO(0784,
AMVRWO0789, AMVRW0260, AMVRW0261, AMVRW0262, AMVRWO0790, AMVRW0902, AMVRWO0905,
AMVRWO0908, AMVRW0910, AMVRW0320, AMVRW0920, AMVRW0324, AMVRW0327, AMVRW0829,
AMVRWO0830, AMVRWO0330, AMVRW1109-AMVRW1111, AMVRW1113-AMVRW1117, AMVRW1123-
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AMVRW1127, AMWO0103-AMWO0106, AMWO0129

3.3.3 VIA18

RICHIESTA

Si richiede al proponente di aggiornare la Relazione generale di cantiere (el. CZVV0002_FO0) e allinearla alle
normative vigenti.

RISCONTRO/AZIONE

In seguito a un'attenta analisi delle ultime evoluzioni progettuali e normative, la relazione generale di cantiere
€ stata oggetto di un'approfondita revisione e aggiornamento.

Tale processo ha portato alla correzione di alcuni refusi presenti nelle versioni precedenti e
all'implementazione delle modifiche progettuali intervenute.

In virtu delle verifiche effettuate su tutti i siti oggetto della cantierizzazione (cantieri operativi, siti di deposito,
cantieri logistici, ecc.) e dell’avvenuta indisponibilita di alcuni, sono state ricalibrate le quantita di terre e rocce
da scavo movimentate, ridistribuendo i materiali nei siti effettivamente disponibili, compatibilmente con le
relative capacita recettive.

Il bilancio complessivo materie & stato implementato con informazioni dettagliate, coniugando destinazioni,
quantita e percorsi, in modo da apprezzare con un notevole grado di dettaglio, le movimentazioni dovute alla
cantierizzazione nel suo complesso.

In altri casi si € proceduto alla riprogettazione geometrica dei cantieri operativi e dei siti di deposito, a causa
dei cambiamenti sopraggiunti tra la Progettazione Definitiva 2011/2012 e la fase di progettazione attuale.

Di conseguenza é stato aggiornato il traffico di cantiere, tenendo conto delle modifiche effettuate in questa
fase progettuale, indicando i nuovi flussi per le lavorazioni principali.

Inoltre, al fine di ottimizzare la consultazione del documento, sono state rielaborate tutte le tabelle e i grafici,
rendendoli piu intuitivi e di piu semplice lettura.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZVWO0002 - Relazione generale cantierizzazione

3.34 VIA19

RICHIESTA

Nell'ambito della cantierizzazione dell'impalcato si richiede di produrre uno specifico elaborato nel quale andra
evidenziata e riportata la minimizzazione dei possibili impatti con il traffico marittimo presente, valutando la
possibilita di richiedere alle autorita competenti di indirizzare il traffico su specifici corridoi di transito.
RISCONTRO/AZIONE

E stato predisposto uno specifico elaborato grafico (CZW?1200 - Minimizzazione impatti con il traffico marittimo
per montaggio dellimpalcato) in cui & stata riportata I'analisi grafico-testuale delle fasi di lavorazione e delle
procedure operative di montaggio e installazione delle diverse componenti dell’'opera di attraversamento. Le
varie fasi sono state quindi indicate e sviluppate tenendo conto della necessita di limitare al massimo le
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soggezioni al traffico navale in termini di riduzione della sezione navigabile dello Stretto. In particolare, come

documentato nelle diverse sezioni grafiche presenti nel documento, € stato possibile ridurre a soli 10 giorni la

totale occlusione dello Stretto, mentre tutte le altre fasi, per complessivi 387 giorni, consentono la navigazione,
pill 0 meno ampia, in attraversamento dello Stretto.

La disponibilita delle batimetrie di dettaglio acquisite nel giugno 2024 lungo le due rive dello Stretto ha

consentito di inserire in questa elaborazione un ulteriore elemento di delimitazione che € stato identificato nella

batimetrica -20 m, ritenuta limitante per le navi di maggiore pescaggio quali le portacontainer.

Si segnala inoltre che le diverse tipologie di lavorazione si differenziano anche per la loro staticita o per la loro

dinamicita (installazione dei pendini, rimozione dei ponti di servizio delle passerelle, sollevamento conci

dell'impalcato) in quanto i punti di lavorazione, e conseguentemente le circostanti aree di interdizione alla
navigazione, si spostano col progredire delle lavorazioni stesse, dal centro dello Stretto verso le due rive.

Questo determina una variabilita delle sezioni di canale dello Stretto che rimangono disponibili alla

navigazione, con ampiezze unitarie variabili di giorno in giorno, o, in taluni casi, nell’arco di una stessa giornata.

Per la rappresentazione del livello di soggezioni al traffico variabile in funzione delle diverse posizioni di

lavorazione, si € scelto di rappresentare i momenti chiave dell'interferenza corrispondenti al momento di

massima interclusione (quando i battelli sono posizionati in modo da comportare il maggior ingombro possibile)

e quello di minima interclusione (quando le aree di lavoro dei battelli si sovrappongono parzialmente alla costa

e quando sono concentrate al centro).

Nel caso delle lavorazioni statiche, 'ampiezza del canale disponibile per la navigazione rimane invece sostante

durante la durata complessiva della singola fase di lavorazione.

Come anticipato in apertura, le fasi di lavorazione e le procedure sono state sviluppate al fine di limitare al

massimo (10 giorni sui 397 totali, al netto delle interruzioni per avverse condizioni meteomarine) il periodo di

interdizione totale (per 8 ore/giorno) di questa sezione dello Stretto.

La fase di minima soggezione al traffico navale di attraversamento (con soli 300 m circa di interdizione dalle

linee di costa) € invece estesa per 282 giorni.

| restanti 105 giorni presentano invece entita delle soggezioni variabili in funzione della configurazione che il

posizionamento dei natanti adibiti alla realizzazione dell'impalcato, piuttosto che dei pendini, in senso lato

comporta. In particolare, questa configurazione dinamica nel tempo comporta la presenza di un numero
variabile di corridoi navigabili da uno ampio centrale molto largo a tre (uno centrale e due laterali) piu stretti.

E bene sottolineare che:

a) le durate indicate sono quelle necessarie allo svolgimento delle lavorazioni e non tengono conto delle
possibili avverse condizioni meteomarine, motivo per cui le giornate di interdizione potrebbero non essere
consecutive;

b) leffettiva dimensione dei corridoi e la durata dell'interdizione dovranno in ogni caso essere concertate con
I'Autorita competente.

Infine, in relazione alla possibilita di richiedere alle autorita competenti di indirizzare il traffico su specifici

corridoi di transito, si evidenzia che sono gia state avviate le interlocuzioni con la Capitaneria di Porto - Autorita
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competente — la quale ¢ stata altresi chiamata ad esprimersi nell’ambito della conferenza di servizi istruttoria
propedeutica all’'approvazione del progetto definitivo.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZW1200 - Minimizzazione impatti con il traffico marittimo per montaggio dell'impalcato

3.4 Gestione materie

341 VIA20

RICHIESTA

Si richiede di aggiornare il SIA alla luce della circostanza che il Proponente ha presentato un Piano di Utilizzo
delle Terre e Rocce da Scavo (PUT) ai sensi dell’'art. 9 del DPR 120/2017, richiedendone esplicitamente la
verifica, e non un “Piano d’Indirizzo per I'Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo” come indicato nel SIA e nella
Relazione del Progettista. E necessario, quindi, aggiornare le quantita distinguendo le diverse materie, inclusi
i rifiuti da demolizione.

RISCONTRO/AZIONE

Il riferimento al “Piano d’Indirizzo per I'Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo” &€ un refuso che & stato
conseguentemente aggiornato nel SIA.

Nei documenti relativi al Piano di Utilizzo e nelle relative sezioni del SIA sono state dettagliate e verificate tutte
le quantita che compongono il bilancio complessivo dei materiali.

Nella presente fase di risposta alle integrazioni € stato redatto il “Piano di utilizzo delle terre e rocce da scavo
ai sensi del DPR120/17” (codice CZW 2102) che sostituisce integralmente il “Disciplinare terre e rocce da
scavo” (CZV0007_F0) del maggio 2012 e aggiorna il Piano di Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo (AMR0976)
del febbraio 2024 che ha generato le richieste di integrazioni nella presente fase.

Il Piano (CZW2102) & conforme alle disposizioni legislative vigenti del DPR120/17 sulla gestione delle
terre e rocce da scavo.

Cio premesso, gli obiettivi del documento sono quelli di fornire un quadro organico delle previsioni progettuali
relative alla gestione delle terre e rocce da scavo, di descrivere le diverse tecniche di scavo in relazione alle
modalita di esecuzione ed ai prodotti utilizzati, di confermare il sistema della cantierizzazione comprensivo dei
siti di deposito intermedio e di destinazione finale proposto nel progetto 2012, di definire le modalita di
caratterizzazione nelle varie fasi alla luce della normativa ad oggi vigente, di confermare il bilancio dei materiali
di scavo descrivendo il riutilizzo finale interno all’opera o in siti e/o processi all'opera stessa.

Nel documento CZW 2102, in linea con quanto richiede la norma e la richiesta di integrazioni, sono aggiornati

e dettagliati i volumi di scavo, distinti per wbs/lotto di scavo.
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ORIGINE MATERIALI PER CANTIERE

P TOTALE TOTALE
Scavoin galleria Scavo all'aperto |RS ekt S VOLUMI DI VOLUMI DI

ing Gr;l::tl;ng SCAVOPER  SCAVO PER
CANTIERE LOTTO

LOTTO CANTIERE

si1 0 2.024.900 0 303.162 2.328.062 2.328.062
37] 608.835 1.708.725 36.530 270 2.354.360

s51 0 124.431 0 21.373 145.804 o0
SI3 849.764 613.260 50986 | 26725 1.540.735 .
SIPM 0 £59.385 0 48,978 708.363

Si4 747.035 61.961 44.822 4315 858.133 858.133
sis 513.314 216.946 30.799 7.300 768.359

s52 0 123.828 0 22.859 146.687 1.208.420
$s3 0 247,657 0 45.717 293.374

SI6 2.695.728 134.220 13.259 12.668 2.855.875 2.855.875
ci 962.908 3.316.126 36.489 250.425 4.565.948 4.565.948

TOTALE 6.377.584 9.231.439 212.885 743.792 16.565.700 16.565.700

Volumi complessivi di scavo — in banco

Si precisa che tutti i volumi indicati, dallo scavo fino a destino finale o riutilizzo interno, sono nominali in banco
ovvero non considerano il naturale aumento di volume post scavo.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol.1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.4

CZW 2102 Piano di Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo ai sensi del DPR120/17 §11.2

342 VIA21
Si richiede di produrre un elaborato di Gestione delle Materie che raccolga le informazioni presenti, e quelle
da integrare, relative alla gestione complessiva delle terre e rocce da scavo, gestite non solo in regime di
sottoprodotto (vedi PUT) ma anche per ripascimenti e altro, dei materiali da demolizioni, dei rifiuti prodotti da
lavorazioni (speciali e non, pericolosi e non) e di cantiere, da approvvigionamenti per le diverse parti dell'opera,
ecc., nel quale siano presente le seguenti informazioni:
RISCONTRO/AZIONE
E stata redatta una relazione di progetto definitivo denominata Piano di gestione materie (CZW2101) che
descrive la produzione complessiva di tutti i materiali, in particolare contiene i volumi, flussi e le modalita di
gestione di:

e terre e rocce da scavo da gestire come sottoprodotti

e terre e rocce da scavo da gestire come rifiuti

e demolizioni

e materiali per i ripascimenti
nella relazione sono indicate le modalita di scavo o di demolizione degli edifici e degli altri elementi interferenti,
le modalita gestionali di cantiere e il destino del materiale.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
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CZW2101 — Piano Gestione Materie

3.421 VIA 21a

RICHIESTA

descrivere in termini sia qualitativi che quantitativi tutto il fabbisogno di materiali da approvvigionare in cantiere
per il complesso dell’'opera, fornendo anche tabelle e planimetrie aggiornate allo stato attuale;
RISCONTRO/AZIONE

In relazione ai fabbisogni & stata effettuata una stima puntuale riportata nell’elaborato CZW2001 — Planimetria
e tabelle fabbisogni.

La stima delle quantita di tali fabbisogni & riportata nella planimetria generale di tutte le aree di cantiere in cui,
per ognuna di queste, sono state indicate sia le quantita totali di fabbisogno sia quelle dettagliate per ogni

singola opera/WBS espresse in mcb. A titolo di esempio, di seguito si riporta uno stralcio dalla planimetria.

LOTTI VERSANTE SICILIA

I (7YY (X I

RILEVATI+ |,
OFERE (wma RIEMPIMENTI |

Blocco d'ancoraggio 102.028 320.788
Anticipo PSN1 100.000 0
Strutura ferminale 30948 37.410 B
Sistemazione finale+cabine 355318 27.013 | et
Tratti all'aperio 205.405 52.009 S
Anficipo Stradine 50.000 0 H
Viadotto Pantano, CLS 5.359 56.088 =
Viadetto Pantane, impalcate o 2.377 n
Fondazione forre [ 124.777
Esterno Fondaziene torre 93.239 0
Difesa spondale + nuova viabilita 11.695 9.107
‘Gallerie Artificiali 25.036 21.754
TOTALE [ 979.029 | 651.323

RILEVATI+
Tratti all'aperio 37.165
Esazione +sist. finale+cabine 9.641

512 - Faro Sup.
§51 = Staz.
Papardo

Imbocchi 43.440
Gallerie naturali 65.457
Stazioni+porzi 49m
TOTALE
RILEVATI+ |,
CALCESTRUZZO
OFERE (RS RIEMPIMENT] | STEESTREEEE
Tratfi all‘aperto . 240.137 56.135

ViadoHi g 12.740 21.628
Imbocchi gallerie _ 66,881 26.453

Curcuraci
- Magnolia

Nello specifico, sono stati considerati anche quei materiali, come per rilevati e calcestruzzi, il cui fabbisogno

viene soddisfatto mediante riutilizzo interno delle terre e rocce da scavo (TRS), qualificate come sottoprodotto

ai sensi dell’art. 4 c. 2 del DPR 120/17 le quali, come riscontrabile dai vari elaborati contenenti profili e

descrizioni geo-litologiche, presentano una prevalenza di Sabbie e Ghiaie di Messina, formazione ampiamente

diffusa su ambedue le sponde dello Stretto, e composta da ghiaie, ciottoli e sabbie con caratteristiche

granulometriche adatte per molteplici impieghi.

Le proprieta del materiale che compone questa formazione litologica infatti le rendono idonee, previa

lavorazione, per la realizzazione sia di rilevati che di calcestruzzi:

- per il calcestruzzo, il materiale inerte necessario a coprire il fabbisogno dell’opera (3.784.435 mcb — “metri
cubi banco”) proviene quasi totalmente dagli scavi interni ai cantieri (3.133.100 mcb), con il contributo di
una quantita limitata approvvigionata dall’esterno (651.335 mcb). Le terre e rocce da scavo

qualitativamente riutilizzabili, in parte vengono trasportate nei tre siti previsti nel progetto, SC1, SC2, SC3,
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nei quali avvengono le lavorazioni necessarie per la produzione del materiale inerte che alimenta gli
impianti di betonaggio. Per la produzione del calcestruzzo viene selezionato il materiale inerte idoneo a
soddisfare i requisiti del tipo di opera da realizzare). Il contributo di inerte esterno proviene per una quota
di 347.120 mcb dalla cava esterna SMAV 90, situata in localita Tremestieri, ed & destinato: al sito SC3, in
localita Catanese sud, ed alla cava CC1 in Calabria; i rimanenti 304.216 mcb vengono approviggionate
direttamente dalle cave nei siti SC1 ed SC2, e in esse vengono lavorati.

- per il rilevato, necessario alla realizzazione delle diverse opere, si richiede una quantita di materiale pari a
5.253.299 mcb, con specifiche qualita fisiche e geomeccaniche. La scelta dei materiali da impiegare a tale
scopo, in genere dettata dal tipo di terreno su cui viene effettuata la posa, € stata principalmente
determinata dalla necessita di riutilizzo dei materiali escavati nell’ambito dello stesso cantiere, limitando
spostamenti e le movimentazioni.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZW2102 - Piano di Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo ai sensi del DPR120/17 - §.8.2

CZW2001 - Planimetria e tabelle fabbisogni

3.4.2.2 VIA 21b

RICHIESTA

descrivere la produzione complessiva di rifiuti (oltre alle previste terre e rocce provenienti dagli scavi)
definendo le tipologie di rifiuti prodotti in fase di cantierizzazione/realizzazione dell’'opera (es. demolizioni
fabbricati, da prevedere con cernita selettiva, ecc.), una stima delle loro quantita e la loro gestione in termini
di avvio a recupero/smaltimento;

RISCONTRO/AZIONE

E stata redatta una relazione di progetto definitivo denominata Piano di gestione materie (CZW2101) che
descrive la produzione complessiva di tutti i materiali, in particolare contiene i volumi, flussi e le modalita di
gestione di:

e terre e rocce da scavo da gestire come sottoprodotti

e terre e rocce da scavo da gestire come rifiuti

e demolizioni

e materiali per i ripascimenti

nella relazione sono indicate le modalita di scavo o di demolizione degli edifici e degli altri elementi interferenti,
le modalita gestionali di cantiere e il destino del materiale.

L’elaborato CZW2003 - Tabella dei flussi di materie contiene un dettagliato bilancio delle materie, che identifica
e specifica in modo intellegibile i flussi mediante una matrice “origine — destinazione” (Allegato 1a CZW2003
— Tabella dei flussi di materie)

Le informazioni riassunte nella matrice di cui sopra, sono state anche raggruppate nell’elaborato codice
CZW2004 — Planimetria e tabelle flussi di materie (Allegato 1b CZW2004 — Planimetrie e tabelle flussi di

materie), che riepiloga e descrive le movimentazioni di tutti i materiali, inclusi quelli da reperire e quelli da
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recuperare, smaltire o trattare.

Da quest'ultimo elaborato possono rilevarsi in modo intellegibile, tutte le movimentazioni dei diversi materiali

impiegati nella realizzazione dei singoli lotti.

Il bilancio dei materiali ivi riportato, si articola in diverse sezioni per offrire una visione completa e approfondita

di:

o Operacomplessiva: consente di visionare il fabbisogno complessivo di materiali per l'intera opera, espresso
in metri cubi banco (mcb). Vengono distinte le quantita di materiali provenienti da fonti esterne e quelli
disponibili internamente. Inolire, si specifica la destinazione dei materiali, ovvero se saranno trattati,
recuperati o smaltiti;

o Versanti: il bilancio viene analizzato per ogni versante dell'opera, fornendo una visione dettagliata delle
necessita di materiali in ciascuna regione;

e Lotti: il bilancio viene suddiviso in lotti, consentendo di monitorare il fabbisogno e la gestione dei materiali
per ogni sito presente nel progetto. Tale analisi & particolarmente utile per analizzare le movimentazioni
puntuali dei materiali.

Dal punto di vista “qualitativo”, un aspetto di particolare rilievo & la presenza di Terre e Rocce da Scavo (TRS)

con matrice prevalente di Sabbie e Ghiaie di Messina. Questa particolarita permette un notevole riutilizzo del

materiale scavato, che dopo opportune lavorazioni, viene impiegato sia per la formazione dei rilevati che per
la produzione di calcestruzzi.

L’eccellente qualita degli inerti provenienti dagli scavi (TRS), ne ha privilegiato il riutilizzo virtuoso, anche per

il fatto che la loro preparazione si ottiene con una lavorazione minima, a fronte invece, di una vera e propria

trasformazione cui devono essere soggette le macerie provenienti dalle demolizioni.

Nell'ottica della promozione ed incentivazione dell’economia circolare, & stato tuttavia predisposto, per il

versante Sicilia (dove sono concentrate la maggior parte delle demolizioni), I'invio ad impianto di recupero

esterno di una elevata aliquota delle macerie da demolizione.

In merito allo smaltimento dei rifiuti come fanghi, VTR, scapitozzatura dei diaframmi e quota parte delle

demolizioni, saranno invece trattati come rifiuti speciali non pericolosi e conferiti nelle discariche interne al

progetto (SRAS, SRAS1, SRAS2 per la Sicilia e CRAS per la Calabria).

Infine, una quota parte (il 10%) dei rifiuti complessivi provenienti dalle demolizioni, sara conferita a discarica

esterna, autorizzata a ricevere rifiuti speciali pericolosi.

In seguito si riportano i sinottici del bilancio materie totale dell’opera e suddiviso e per i due versanti: Sicilia e

Calabria.
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Bilancio Materie (TRS e Demolizioni) INTERA OPERA

Volumi materie movimentate: 17.409.597 mc

PERCENTUALE
DESTINAZIONE MATERIALI “ SUL TOTALE

2.160.000 13%
5.253.300 30%
31%
1090158 6%
Vs discarica esterna Rifiuti Speciali Pericolosi . 19.256 0,10%
— 10%
1.019.809 5,90%
651338 a%
‘ " 7 100%

RIUTILIZZO CLS
13%

RlPASCIMENTO
IO%

» RIUTILIZZO RLT
30%

VERSO |
DISCARICA -

~VERSO'

- ESTERNO LA . 4 SRAS/CRAS /.
, > 4% ; ° (6% |
~ _
RIUTILIZZO CLS CALCESTRUZZI
RIUTILIZZO RLT RILEVATI
RIPASCIMENTO RIPASCIMENTI
DEPOSITO CRA-SRA
RIFIUTO CRAS-SRAS
DISCARICA ESTERNA RIFIUTI PERICOLOSI RIFIUTI PERICOLOSI
CONTRIBUTO INERTE INTERNO DA SICILIA DA SICILIA A CALABRIA

Bilancio materie intera opera (TRS, materiali inerti, rifiuti) e legenda
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Bilancio Materie (TRS e Demolizioni) VERSANTE SICILIA

Volumi materie movimentate: 12.574.078 mc

PERCENTUALE
DESTINAZIONE MATERIALI - SUL TOTALE

2.160.000

2.129.467 16.90%
4108648 aa%
909 055 7%

Vs discarica esterna Rifiuti Speciali Pericolosi 0,10%
_ 14%
1.019.809 8%
38517 a%

RIUTILIZZO CLS
17%

‘DISCARICA

0,10%
CONTRIBUTO s ~
VERSO SRA Sy ESTERNO VERSO SRAS
33% : “ A 4% ) f 7%-
& 2 g L'J\ > \i()/- ’ = ™
JY\ \‘\ / \\ /
e, S 4 k)‘\ r;:

Bilancio materie versante Sicilia (TRS, materiali inerti, rifiuti) e legenda
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Bilancio Materie (TRS e Demolizioni) VERSANTE CALABRIA

Volumi materie movimentate: 5.855.328 mc

PERCENTUALE
53%

3.123.833
1.312088
181.102

Vs discarica esterna Rifiuti Speciali Pericolosi 5.675
1.019.809

212.821

DALLA
SIGILIA
17% / 8

CONTRIBUTO
ESTERNO
4%

RIUTILIZZO RLT

y 4

Wa

£

22,90%
3%
0,10%
17%
4%

" 22,90%

VERSO CRAS

3%

Bilancio materie versante Calabria (TRS, materiali inerti, rifiuti) e legenda

Nell'elaborato CZW2006, al quale si rimanda, c’e la rappresentazione sinottica del bilancio materie suddiviso

in lotti.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZW2101 - Piano Gestione Materie e relativi allegati
CZW2006 - Schede sinottiche bilancio materie — Lotti

3.4.2.3 VIA 21c
RICHIESTA

Eurolink S.C.p.A.
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fornire, oltre al bilancio sia qualitativo che quantitativo dei volumi complessivi di scavo delle terre presente
nell’Elaborato AMR0976_revD, anche il bilancio complessivo articolato sia in forma aggregata che in forma
dettagliata per ogni lotto in termini sia qualitativi sia quantitativi, di tutta la gestione dei materiali da
approvvigionarsi e da recuperare/smaltire/trattare;

RISCONTRO/AZIONE

E stato redatto un dettagliato bilancio delle materie, mediante una matrice “origine — destinazione” che
riepiloga e descrive le movimentazioni di tutti i materiali, inclusi quelli da reperire a quelli da recuperare,
smaltire o trattare.

Al fine di dare una lettura unitaria a tutto il bilancio delle materie, si & ritenuto opportuno introdurre un nuovo
elaborato (CZW2004 - Planimetrie e tabelle flussi di materie), costituito da una planimetria generale dell’'opera
corredata da tabelle riepilogative, distinte per origine/destinazione, riportanti informazioni sui lotti e tipologia di
materiali movimentati.

Le informazioni riassunte nell’elaborato di cui sopra, sono state anche rese in formato sinottico, mediante
I'emissione di schede grafiche raggruppate in ulteriori due specifici elaborati.

Il primo elaborato, di cui si riporta un estratto, € composto da n. 6 schede generali: le schede in alto riepilogano
I'ubicazione di lotti e cantieri, dei siti di recupero e delle discariche dei due versanti, mentre le schede in basso,
forniscono informazioni sul bilancio delle materie (in termini assoluti e percentuali), distinti per l'intera opera e

per versanti.

S'CI I..lA Mappa dei 5iti di Rigualificazione Ambientale e delle SICI I.IA Bilancio Materie (TRS e Demolizioni) LATO SICILIA

Discariche di Rifiuti Speciali Non Pericolosi Volumi materie movimentate: 12.574.078 Mcb

SRAS - Vanetico SRAS - Pace PERCENTUALE
B it T v DESTINAZIONE MATERIAL N

SRAS - Valdina SRAS1 - Vanatico RIUTILIZZO INERTE PER CALCESTRUZZI 2,160,000 7%
Deioaine da <2001 e Diierers oo, < S0 0% 2.129.467 16,90%

R e aatn 2096 & e g o, 28,90 St i Rigualificazions Ambientale - DEPOSITI | 408,648 23%

: m i g m

su:z "::" S i ! Disc. dl RIt. Spoc. NON PERICOL, - DISCARICHE INTERNE 817,384 6,20%
U'vila-mul Jf,s“.'f'.’%a,ﬂi.'? DISCARICHE ESTERME RIFIUTI PERICOLOSI 13.581 0,10%

SRABbis - Villafranca Tirena Fi.d72° | biids)
Distanza da SI1 - 32,79 km RIPASCIMENTI | 1793000 9%

SRABter - Villafranca Tirrena INERTE VERSO CALABRIA 1,019,809 5%
Vislcnes fa il 10,00 CONTRIBUTO INERTE ESTERNO 438517 3,90%

SRA® - Venelico  —— S ————
Distanza da SI1 - 37,68 km TOTALE - 12.574.078 100%

SRA10 - Venetice
Distarza da 511 - 37,49 km

RIUTILIZZO CLS
17%

RIUTILIZZO RLT
16,90%

RIPASCIMENTO
14%

VERSO . et
DISCARICA 4=~

ESTERNA
—= SRABter 0.10% # f
SRASbis -
d—— srns { AT A
VERSO SRAS
6,20%
1 s &
o —— SRAG 2y |
N T 7 » CONTRIBUTO A
VERSO SRA ESTERNO AB
A 33% 1=\ 3,90%
SRAS2 '
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Il secondo & composto da n. 8 schede delle quali se ne riporta una estratta a titolo di esempio che forniscono

informazioni sul bilancio delle materie (in termini assoluti e percentuali), suddivisi per lotti e per destinazione.

512 - 551 Bilancio materie Lotto 2

i - F - |
I-OTTO Cantieri 512 - FARO SUPERIORE 551 - STAZIONE

PAPARDO
I T
HIH'I'II.II!H INERTE PER CALCESTRUZZI 477.438
23.407 "
[Sit ai Riquatiicazions Ambrentore -DEPOSTT [ L T NP
212709 8.30%
[Discaice esTeRNE miFuT pEmicotosr [T TS P

6.948 0,30%
(weascamenm TN
101,473 s
42843 1,98%

DISCARICA
ESTERNA

RIUTILIZZO
- CLS

RIPASCIMENTO

Da questi elaborati possono rilevarsi in modo intellegibile, tutte le movimentazioni dei diversi materiali impiegati
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nella realizzazione dei singoli lotti.

Il bilancio dei materiali riassunto nelle quattro tavole sopra descritte, si articola dunque in diverse sezioni per

offrire una visione completa e approfondita:

- Opera complessiva: consente di visionare il fabbisogno complessivo di materiali per l'intera opera, espresso
in metri cubi banco (mcb). Vengono distinte le quantita di materiali provenienti da fonti esterne e quelli
disponibili internamente. Inoltre, si specifica la destinazione dei materiali, ovvero se saranno trattati,
recuperati o smaltiti;

- Versanti: il bilancio viene analizzato per ogni versante dell'opera, fornendo una visione dettagliata delle
necessita di materiali in ciascuna regione;

- Lotti: il bilancio viene suddiviso in lotti, consentendo di monitorare il fabbisogno e la gestione dei materiali
per ogni sito presente nel progetto. Tale analisi & particolarmente utile per analizzare le movimentazioni
puntuali dei materiali.

Dal punto di vista “qualitativo”, un aspetto di particolare rilievo € la presenza di Terre e Rocce da Scavo (TRS)

con matrice prevalente di Sabbie e Ghiaie di Messina. Questa particolarita permette un notevole riutilizzo del

materiale scavato, che dopo opportune lavorazioni, viene impiegato sia per la formazione dei rilevati che per
la produzione di calcestruzzi.

L’eccellente qualita degli inerti provenienti dagli scavi (TRS), ne ha privilegiato il riutilizzo virtuoso, anche per

il fatto che la loro preparazione si ottiene con una lavorazione minima, a fronte invece, di una vera e propria

trasformazione cui devono essere soggette le macerie provenienti dalle demolizioni.

Nell'ottica della promozione ed incentivazione dell’economia circolare, & stato tuttavia predisposto, per il

versante Sicilia (dove sono concentrate la maggior parte delle demolizioni), I'invio ad impianto di recupero

esterno di una elevata aliquota delle macerie da demolizione.

In merito allo smaltimento dei rifiuti come fanghi, VTR, scapitozzatura dei diaframmi e quota parte delle

demolizioni, saranno invece trattati come rifiuti speciali non pericolosi e conferiti nelle discariche interne al

progetto (SRAS, SRAS1, SRAS2 per la Sicilia e CRAS per la Calabria).

Infine, una quota parte (il 10%) dei rifiuti complessivi provenienti dalle demolizioni, sara conferita a discarica

esterna, autorizzata a ricevere rifiuti speciali pericolosi.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZW2003 — Tabella dei flussi di materie

CZW2004 - Planimetrie e tabelle flussi di materie

CZW2005 - Schede sinottiche bilancio materie — Generale

CZW2006 — Schede sinottiche bilancio materie - Lotti

CZVWO0015 — Schema a blocco di dettaglio dei flussi dei materiali e degli itinerari

CZVWO0190 — Schema a blocco di dettaglio dei flussi dei materiali e degli itinerari

CZVW1156 — Diagramma dei flussi dei materiali provenienti dagli scavi

CZVW1157 — Diagramma dei flussi dei materiali provenienti dagli scavi
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3.4.2.4 VIA 21d

RICHIESTA

specificare le quantita previste, nonché la destinazione, delle terre e rocce da scavo contaminate, (oltre

I'amianto), “che avranno come riferimento per la loro gestione la legislazione in materia di rifiuti”.

RISCONTRO/AZIONE

Nella Piano gestione materie (CZW2101) & stata stimata la quantita dei materiali provenienti dai lavori che,

per caratteristiche merceologiche o chimico-fisiche, verranno gestiti nel’ambito della normativa sui rifiuti, quali:

o Eventuali terre e rocce da scavo che risulteranno contaminate a seguito degli accertamenti analitici per la
verifica di compatibilita a CSC (tabella 1, allegato 5 alla parte 1V, Titolo V del D.Igs.152/06 e ss.mm.ii;

e Demolizioni e rifiuti derivanti dalla scapitozzatura dei pali/diaframmi, nonché dai residui delle
lavorazioni/trattamento di separazione/VTR dei materiali di scavo da consolidamento. Anche i residui dalle
operazioni di scavo in jet grouting saranno considerati rifiuto. E stata stimata dal progetto definitivo una
quantita pari a:

in particolare, lato Sicilia:

e Macerie: 155.800 t, da conferire a discarica SRAS

e Scapitozzatura: 95.573 t, da conferire a discarica SRAS

e VTR+iniezioni: 558.586 t, da conferire a discarica SRAS

e Fanghi da lavorazione: 740.065 t, da conferire a discariche SRAS1 e SRAS2;

Lato Calabria, da conferire a discarica CRAS:

e Macerie: non quantificata;

e Scapitozzatura e fanghi: 111.783 t

e VTR+iniezioni: 191.568 t

Nella successiva fase di progetto esecutivo saranno verificare nel dettaglio le quantita da conferire nei siti di

discarica, anche in funzione delle scelte che verranno effettuate rispetto alle opere, alle modalita di scavo e

alla gestione operativa del cantiere.

Come detto, i materiali derivanti dagli scavi effettuati con tecniche di jet grouting, avendo prevalentemente

cemento, saranno gestiti come rifiuti e, se idonei, avviati ad impianti di recupero o opportune campagne mobili

per il recupero, trasformazione in MPS e riutilizzo all’interno.

| progetti dei siti di discarica di rifiuto non pericoloso ai sensi del’ex D. Lgs. 36/2003 sono SRAS, SRAS1 e

SRAS2, in Provincia di Messina, e CRAS per il versante Calabria. Tali progetti prevedono di ricevere

esclusivamente rifiuti non pericolosi derivanti dagli scavi tra cui fanghi filiro pressati, macerie di demolizioni,

residui dalla separazione di VTR e spritz beton, scarti derivanti dalle lavorazioni degli inerti. In particolare i siti
hanno le seguenti capacita:

¢ il sito SRAS in Comune di Messina per un volume di 385.000 m3;

¢ il sito SRAS1 in Comune di Valdina per un volume di 350.000 m3;

¢ il sito SRAS2 in Comune di Torregrotta per un volume di 180.000 m3;
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¢ il sito CRAS in Comune di Seminara per un volume di 240.000 m3.

Discarica di rifiuti speciali NON PERICOLOSI - DISCARICHE SICILIA

INCIDENZA
SITO CAPACITA DA Tipologia b T RIEMPIMENTO
PROGETTO S Mcb )
Scapitozzatura 41.723
SRAS 385.000 Vir 249.808 314.835 82%
Macerie 23.304
SRAS1 350.000 Fanghi 321.747 327.624 94%
: Macerie 5.877 ' i
Scapitozzatura 1.686
VTR 5.967
SRAS2 180.000 - 174.925 97%
Fanghi 165.897
Macerie 1.376
TOTALE
Discarica di rifiuti speciali NON PERICOLOSI - DISCARICHE CALABRIA
INCIDENZA

SITO

CAPACITA' DA
PROGETTO

Tipologia

QUANTITA'

Mcb

RIEMPIMENTO
%

TOTALE

Fanghi 73.774
Scapitozzatura 3.345
CRAS 240.000 181.102
Vir
Macerie

capienza discariche di progetto

In ogni caso i rifiuti saranno smaltiti presso impianti idonei previa caratterizzazione e classificazione, come
indicato nella relazione CZW2101 al §6.1. | materiali verranno inviati a recupero o a discarica in funzione degli
esiti delle verifiche analitiche; come gia indicato precedentemente a seguito di tali verifiche si potra valutare
altresi se sia possibile, in un’ottica di gestione sostenibile del cantiere, conferire i rifiuti a destini che ne
valorizzino le caratteristiche (demolizioni a impianti per produzione di aggregati riciclati).

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZW2102 - Piano di Utilizzo delle Terre e Rocce da scavo ai sensi del DPR120/17 §8.1, §10.11

CZW2101 — Piano Gestione Materie §5.6.1, §5.6.2, §6.

Nella definizione delle destinazioni dei materiali di risulta, si dovra privilegiare ogni possibile forma di riutilizzo
e riciclo, inclusi i pit recenti principi di “end of waste”, minimizzando la necessita di aree di discarica.

Il progetto si pone tra gli obiettivi quello di massimizzare il riutilizzo “virtuoso” dei materiali derivanti dalle attivita
del progetto, privilegiandone il riutilizzo o il recupero, nell’'ottica del’economia circolare e minimizzandone

I'invio a discarica.
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3.4.3 VIA 22
RICHIESTA

Fornire una tabella di sintesi con planimetrie relative, nella quale siano evidenziati gli spostamenti, sia via mare
che via terra, congruenti con le lavorazioni indicate nel cronoprogramma, con particolare attenzione ai periodi
di sovrapposizione di piu lavorazioni, per ogni singolo tratto della viabilita di cantiere (esistente e di progetto).
Rapportare i dati prodotti con le stime di traffico elaborate, tenendo conto dei diversi periodi dell’anno,
caratterizzati da numerosita e tipologia di traffico molto differenti.

RISCONTRO/AZIONE

Al fine di descrivere gli spostamenti che i mezzi di trasporto effettuano all’interno della rete stradale interessata
dai cantieri, sia via mare che via terra, ed evidenziare la correlazione spazio-temporale con le lavorazioni
indicate nel cronoprogramma, sono state redatte 28 schede sinottiche, una per ogni singolo tratto di viabilita
coinvolto nelle movimentazioni dei mezzi di cantiere, sia per il versante Sicilia che Calabria. Di seguito si riporta

I'elenco di tutte le viabilita coinvolte:

SICILIA
Tratti stradali
Pista di cantiere SI11 - Ganzirri

PSN1
11450 | Viabilita di accesso al cantiere 512 - Faro Superiore

VL=< | Viabilita di accesso al cantiere S51 - Stazione Papardo

= E I Starda panoramica dello stretto - Ramo 1

1= 0. Starda panoramica dello stretto - Ramo 2

LV Viabilita di accesso al cantiere SI3 - Curcuraci
1= 5 Viabilita di accesso al cantiere 514 - Pace

Pista di cantiere di collegamento tra Localita Pace e Localita
Catanese sud

PSNS

CALAERIA
Tratti stradali

Pista di cantiere CI1 - Cannitello
Autostrada SA-RC
Viabilita di collegamento tra svincolo Campo
Calabro e CC1
Rosarno (Inn. SS 18) - Inn. SP 5 (attraverso la
contrada "Serricella")
Strada Statale 18
Viabilita di accesso al sito CRA3

VSEG Viabilita di collegamento tra localita Catanese sud localita
Annunziata

L8 Viabilita di accesso al cantiere 515 - Annunziata

Viabilita di collegamento tra localita Annunziata e svincolo
A20 - Giostra

L= | Viabilita di accesso al cantiere $S3 - Stazione Europa

VSN3+
1= | Viabilita di accesso al cantiere 516 - Contesse

VSE7

A20a Segmento autostradale tra svincolo Messina San Filippo e

svincolo Giostra

VL. |Sesmento autostradale tra svincolo Giostra e svincolo
Saponara

Palmi - Ponte Vecchio —S. Martino — Croce
Mammone—Inn.SP 1
Viabilita di accesso al sito CRAS

Segmento autostradale tra svincolo Saponara e svincolo
localita Venetico

Viabilita di accesso ai siti SRA8/8 ter/8 bis

Viabilita di collegamento tra A20-b e VR03-¢

Quadrivio S.Bartolo —Inn. Strada Comunale Foresta
Polpa

Inn. SS 18 (Gioia Tauro) —Inn. SS 106 (Locri)

Via Il Circonvallazione Taurianova

Viabilita di collegamento tra SI7 ed SI8
Pista di cantiere di accesso ai siti di deposito finale

Strada comunale Cappelle di accesso al sito CRA4

Le schede, per rispondere in maniera esauriente, forniscono le seguenti informazioni:
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e dati di inquadramento della viabilita oggetto di studio: denominazione del tratto, comune e provincia,
tipologia di viabilita (specificando se si tratta di una viabilita gia esistente oppure nuova) e stima del numero
di viaggi/ora con indicazioni del valore di picco (misura rappresentativa del caso peggiore sul livello di
intensita di traffico al variare dei mesi);,

e schema riepilogativo con planimetria in cui si evidenziano, per il tratto oggetto di studio, tutti i flussi in
ingresso e uscita con specifiche descrizioni sulle viabilita interessate dai diversi flussi. La planimetria &
corredata da una schematizzazione, in cui per ogni flusso si specificano le varie viabilita che devono essere
percorse al fine di immettersi nel tratto di viabilita in analisi;

¢ contributo descrittivo sugli spostamenti d’interesse per il tratto oggetto di studio, il quale fornisce indicazioni
sia su quali siano le tipologie di materiale che vengono movimentate lungo le viabilita sia sul traffico che gli
spostamenti andranno a generare. Laddove presenti, sono stati considerati e discussi anche gli
spostamenti via mare.

e matrice riepilogativa della stima del traffico, contenente sulle righe le tipologie di materiale che generano
movimentazione tra i vari cantieri (scavi, rilevati, inerti, materiale per il ripascimento, calcestruzzo,
demolizioni) e sulle colonne i mesi in cui si svolgeranno tutte le lavorazioni in maniera coerente con il
cronoprogramma. Il generico elemento della matrice restituisce il numero di viaggi/ora per tipologia di

materiale e in un determinato mese.

VERSANTE SICILIA - TRAFFICO VIABILITA DI CANTIERE: A20-a

Dati del tratto di viabilita Planimetria sinottica del tratto di viabilita A20-a
TRATTO VIABILITA 4203 s
DENOMINAZIONE Messina - Palermo 50
- —_— mmusem, SRAS
TIPOLOGIA DI VIABILITA Esistente
LT A20A —_—  ss.smcoens, SRA4
STIMA FLUSSO DI TRAFFICO — VALORE DI PICCO (n. viaggi/ora) | 23 viaggi/ora (a/r - 16 ore/gg) Prp— 2 Atoncuiec-pi, SRAS-T
Descrizione degli spostamenti congruenti con le lavorazioni _E % aioscazec.pimy, SRAD-10
g | e ———
Il tratto di viabilita A20-a, rappresentativo del segmento dellautostrada ME-PA che collega lo svincolo Messina-5an Filippo § H - 1y SRAS
con lo svincolo Giostra, & interessato dal transito dei mezzi di trasporto che interferiscono con le lavorazioni dei cantieri ¥ ; » SRAS1-2
operativi, lato Sicilia, $$3-stazione Europa, $I6-Contesse. In effetti, il tratto oggetto di studio viene utilizzato sia dai flussi in :- H
uscita dai cantieri suddetti per accedere al tratto A20-b (ramo autostradale compreso tra lo svincolo Giostra e lo svincolo H
Rometta), e raggiungere i siti di recupero ambientale SRA4,6,7,9,10 nella zona di Valdina-Venetico, e il sito SRAB in zona P
Villafranca, sia dai flussi in ingresse derivanti dal cantiere 515 = Annunziata, da cui provengono le terre e rocce da scave (TRS) = ‘v\
da utilizzare per la formazione di rilevato nei cantieri 553 ed 516, e dalla cava $€3 — localita Catenese Sud, da cui provengono N
gliinerti da sottoporre a lavorazione nell'impianto BINS, interno al cantiere SI6. — _\_-‘L_—_

La tabella riepilogativa riportata di seguito fornisce una stima del numero di viaggi/ora eseguiti, nel tratto A20-a, dal mezzi
di trasporto, in tutto I'arco temporale previsto dal cronoprogramma dei lavori, Lo schema & cosi organizzato: |3 matrice, &
composta da sei righe e settantasette colonne. Le righe identificano i viaggi/ora suddivisi per le principali tipologie di materiali SRAS
che vengono movimentate (inerti, terre e rocce da scavo, calcestruzzi, materiali per il ripascimento, rilevati e demolizioni),
mentre le colonne identificano | mesi in cul si collocane | vari viaggl, ulteriormente raggruppati in trimestri e semestri.

Questo tipo di organizzazione dei dati, ci consente di avere evidenza delle eventuali sovrapposizioni, laddove presenti, che si - Sl 5
generano tra i mezzi che trasportano materiali provenienti da lavorazioni differenti, in maniera coerente il cronoprogramma. SRA4-6-7
si evidenziano in giallo, i mesi in cui si hanno le sovrapposizioni. SRA9-10 SRAB Y \\\\f

Come riscontrabile dalla tabella, nel tratto A20-3, si registrano sovrappesizioni tra '8 e il 73° mese. ——
. . . . A . ; [ N
Inoltre, in corrispondenza dei primi due anni, in particolare tra 12° e 19° mese, il numero di viaggi/ora subisce un incremento W+

con un picco di 23 viaggifora il 18° mese. e \

3
0

Dai dati risultanti, sembrerebbe che il valore di picco sia imputabile alla simultaneita di piG lavorazioni nello stesso periodo, SRAS1-2 A20A e 553 37
con particolare riferimento a demolizioni e calcestruzzo che risultano concentrate proprio in quel range temporale, a cui si
aggiungono TRS e inert, le cui movimentazioni sono distribuite su un arco temporale ben pil ampio.

Indicazione dei periodi delle lavorazioni, come da cronoprogramma, e relative sovrapposizioni (n. viaggifora)

I FrTs = ErTT | T CR - T SFTI| = T |
3 F 5 ) o u u = 7] n n 2 z
IEDIODDEDDE DD EHEEDNEDEDED G [wa [ o [0 [ &7 [ sa] w0 [ 96| w1 [0z [wa [ws o] @ | %o [sa [wo | o [ 1 [ 7= |72
“lolelelo ololojolelololelolofalefololelole Glolofololololololelolo)ololololofalelalolelojejale
olefofelo elolololelololelolelololololelo]e elololololololololelololololololololelolololofofole
oloofolo £ I3 I I 3 (50 I I I N O I I 1 6 6 3 T I I T N L i e
olofafofo ofolofolefofofelolofalefofulelo]le clofofolofafolofafefolofalojofalofolaaofalofafale
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Complessivamente la matrice fornisce anche evidenza delle eventuali sovrapposizioni che si generano tra i
mezzi che trasportano diversi materiali, indicando i mesi in cui vi & sovrapposizione.
Al fine di avere una visione complessiva del traffico durante la realizzazione dell’opera, i risultati degli studi
della movimentazione dei mezzi di cantiere sono stati confrontati con i dati di traffico ordinario riportati
nell’'elaborato GERWO0330.
Nel dettaglio, i tratti stradali che da detta comparazione sono risultati maggiormente sensibili ai volumi di
traffico come sopra integrati, sono i seguenti:
e Autostrada A20-b, trattocompreso tra lo svincolo Giostra e lo svincolo Saponara-Rometta;
e Strada Panoramica dello Stretto nel tratto VSE1-b, compreso tra 'incrocio con la VSAZ2 in localita
Curcuraci e la VSES5 in localita Pace.
| dati del traffico ordinario per i due tratti menzionati, forniscono i seguenti valori di picco:
e A20-b: 991 veic./h leggeri e 44 veic./h pesanti = Traffico di picco equivalente 1123 veic.eg/h
e VSE1-b: 570 veic./h leggeri e 30 veic./h pesanti = Traffico di picco equivalente 660 veic.eq/h
Nei medesimi tratti il traffico aggiuntivo relativo ai soli mezzi pesanti di cantiere assume valore di picco pari a:
e A20-b: 43 veic./h (129 veic.eqg/h);
e VSE1-b: 34 veic./h (102/ veic.eqg/h).
Integrando i contributi, per il tratto A20-b I'incremento del traffico equivalente (di punta, nel periodo piu trafficato
dell’anno), & dell11,5%, mentre per il tratto VSE1-b il medesimo incremento si attesta al 15,5%.
Trattandosi di valori di punta considerati nella peggiore condizione possibile e che si verificano fra il sedicesimo
e il diciottesimo mese dall’avvio dell’opera, gli incrementi dovuti ai mezzi di cantiere risultano non rilevanti
rispetto alla condizione di traffico ordinario.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
CZW2007 — Schede di sintesi traffico di cantiere
GERWO0330 - Risposta integrazione generale ID 15

3.44 VIA23

In riferimento alla realizzazione delle discariche CRAS lato Calabria e SRAS Lato Sicilia si richiede:

3.4.41 VIA 23a

RICHIESTA

di fornire informazioni sullo stato di avanzamento amministrativo ai fini del rilascio delle autorizzazioni;
RISCONTRO/AZIONE

| siti di discarica indicati nel progetto definitivo, al pari delle altre opere definitive e temporanee afferenti
allintervento del Collegamento Stabile tra la Sicilia e la Calabria, saranno autorizzati dal CIPESS a
conclusione dell'iter autorizzativo finalizzato all’approvazione del progetto definitivo in questione. Tale iter &
stato avviato dal Concedente Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti nel febbraio 2024 tramite la

Conferenza di Servizi istruttoria finalizzata ad acquisire tutti i pareri per I'approvazione del progetto, di
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conseguenza le autorizzazioni si intenderanno acquisite con I'emissione della Delibera CIPESS.

3.4.4.2 VIA 23b
RICHIESTA
di aggiornare allo stato odierno tutti gli inquadramenti territoriali, vincolistici, geologici, idrogeologici,
ambientali, analitici, fornendo riscontro anche alle verifiche analitiche che erano previste.
RISCONTRO/AZIONE
| siti destinati a discarica di rifiuti speciali non pericolosi CRAS, lato Calabria, e SRAS, SRAS1, SRAS2, lato
Sicilia) sono stati individuati e censiti con i maggiori approfondimenti richiesti.
A tale scopo sono stati emessi due elaborati, uno per versante (Calabria/Sicilia), in cui sono stati inseriti tutti
gli inquadramenti necessari per soddisfare la richiesta d’integrazione.
Piu nel dettaglio, ogni scheda prevede le seguenti sezioni e contiene i seguenti dati:
e dati generali sul sito di discarica tra cui sigla, denominazione, comune, localita, provincia, posizione
geografica, estensione, capacita e indicazione della viabilita di accesso al sito;
¢ inquadramenti del sito:
o territoriale;
o vincolistico tra cui vincolo paesaggistico, vincolo PGRA, vincolo PAI;
o geologico;
o idrogeologico.
Gli inquadramenti vincolistici sono stati di conseguenza aggiornati ai dati disponibili fino alla chiusura della
presente emissione.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
CZW2008 - CRAS - Inquadramenti discariche Calabria
CZW2009 - SRAS, SRAS1, SRAS2 - Inquadramenti discariche Sicilia

345 VIA24

RICHIESTA

Negli elaborati di progetto, laddove € prevista la realizzazione di impianti di trattamento rifiuti in regione
Calabria, sia che si tratti di impianti di recupero o di smaltimento, si richiede di dare atto dell'applicazione dei
nuovi criteri localizzativi di cui “Aggiornamento del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti agli obiettivi delle
Direttive UE “Economia circolare” - Adozione del Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti — Sezione Rifiuti
Urbani, del Rapporto Ambientale di VAS e relativi allegati, e della Sintesi non tecnica” approvato con Delibera
di Giunta della Regione Calabria n. 5 del 23 gennaio 2024 e successiva Delibera di Consiglio Regionale n.
269 del 12 marzo 2024.

RISCONTRO/AZIONE

Sul fronte Calabria sono presenti 3 siti di recupero ambientale (CRA3, CRA4 e CRAS5). Nei siti di recupero
ambientale di cave dismesse, denominati CRAXx, saranno inviati i materiali classificati come sottoprodotto
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compatibili con la destinazione d’uso del sito e in esubero rispetto alle necessita del progetto. Essi non si
configurano quindi come impianti o attivita di gestione dei rifiuti, ma come siti di destino finale ai sensi del
DPR120/17.

Oltre agli anzidetti, vi ¢ il sito CRAS, destinato alla collocazione permanente di rifiuti speciali non pericolosi,
provenienti da attivita lavorative (reflui, fanghi, Jet Grouting, scapitozzature pali e similari) o macerie da
demolizione (gia depurate di eventuali inquinanti pericolosi, in misura residuale, che saranno conferiti in
strutture terze autorizzate).

In questo caso il sito non si configura come impianto di trattamento rifiuti, ma di smaltimento finale. Si tratta in
questo caso di attivita di “recupero con l'utilizzo dei materiali di rifiuto come riempimento”, ai sensi della
normativa nazionale e regionale vigente, che non si configurano come attivita di gestione dei rifiuti stessi e
che quindi restano escluse dal campo di applicazione dei criteri localizzativi previsti dal Piano Regionale di
Gestione dei Rifiuti. Il criterio & infatti espressamente previsto al punto 32.2, lett. 0) della Relazione di piano.
Inoltre, per cid che concerne il parere ARPACal, il medesimo & sostituito con I'approvazione di cui al c. 7 del

D.L. 35/2023, per come previsto dal successivo c. 8.

34.6 VIA25

RICHIESTA

Posto che nell’Elaborato CZV1133_FO0 nel §2.1 in merito alla descrizione generale delle opere di progetto
relative alla discarica denominata CRAS, si afferma che ‘[...] Il presente studio riguarda un’area destinata a
discarica di materiale classificabile come *rifiuti speciali non pericolosi” ai sensi del D. Lgs. 36/2003, quali
fanghi filtro pressati, macerie di demolizioni, VTR e spritz beton frantumato da scavo in galleria, proveniente
dalle lavorazioni inerenti la costruzione del Ponte sullo Stretto di Messina [...]” ed inoltre che ‘[...] Il sito
prescelto andra a soddisfare la necessita di deposito di materiali classificati come ‘rifiuti inerti” ai sensi del D.
Lgs. 36/2003 (in seguito descritti) provenienti dalle lavorazioni per la costruzione del Ponte sullo Stretto [...]”,
si richiede al Proponente di fornire chiarimenti in merito alla destinazione finale degli eventuali materiali di
scavo contenenti amianto naturale, la cui gestione si prevede sara in regime di rifiuto pericoloso nel medesimo
sito CRAS.

RISCONTRO/AZIONE

Il progetto esclude la presenza di amianto da collocare all'interno dei moduli della discarica CRAS. Tuttavia,
nel capitolo 7.4.3 dell’Elaborato CZV1133, & presente un mero refuso nei parametri del monitoraggio della
“‘Qualita dell’aria”, ove viene menzionato anche I'amianto con il controllo della concentrazione delle fibre
nell’aria.

L’eventualita di individuare materiale di scavo contenente amianto naturale € nulla, in quanto le diverse opere
da realizzare si collocano su terreni che geologicamente non hanno mai ospitato fibre di amianto.

La normativa italiana, di cui all'art. 247 del D.Lgs. n.81/2008, considera e disciplina come terre e rocce
naturalmente contaminate, ovvero “amianto”, esclusivamente il crisotilo, appartenente al gruppo del serpentino

ed i minerali crocidolite, amosite, tremolite, actinolite e antofillite, appartenenti al gruppo degli anfiboli, quali
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asbesto-simili.
Il termine “amianto naturale” (NOA - Naturally Occurring Asbestos), si riferisce generalmente ai minerali di
amianto contenute in rocce ofiolitiche, affioranti o sepolte, in quantita e localizzazione non definibili in via
preventiva, anche se sono state rinvenuti minerali di amianto in rocce non appartenenti ai termini ofiolitici.
Geologicamente, le rocce e terreni contenenti amianto, asbesto ed asbesto-simili, sono circoscritte alle litologie
che correntemente vanno sotto la denominazione di “Pietre verdi”.
Gli affioramenti di “Pietre Verdi” e le cave ad esse associate, in Italia sono presenti in formazioni
geologicamente note, e circoscritte alle seguenti unita:

o Ofioliti del ciclo Alpino (ultrabasiti e gabbri), presenti in Piemonte-Valle d’Aosta e Liguria;

e Complesso Liguride del Monferrato, dell’Appennino Settentrionale e dell Appennino Meridionale.
In Calabria e Sicilia, la falda Liguride ivi presente & stata suddivisa in diverse unita tettonico-metamorfiche:
l'unita di Diamante-Terranova, I'unita di Malvito, I'unita di Gimigliano - Monte Reventino e 'unita del Frido.
Gli affioramenti naturali di litologie contenenti minerali di amianto interessano: la Sila Piccola, con prevalenza
nei massicci del Pollino e del Monte Reventino. In quest’area le cave inattive di ofioliti sono localizzate nei
comuni di Gimigliano, S. Mango D’Aquino e Platania, tutti in provincia di Catanzaro.
A Sud della Piana di Lametia non vi sono affioramenti di Pietre Verdi, tantomeno in Provincia di Messina.
Nelle Relazioni Geologiche Generali del 20.06.2011: CB0074_F0, SB0073_FO0 e PB0004_FO0, si riferisce che
nel’ambito dell'Unita tettonica dellAspromonte, che si estende con continuita dal massiccio omonimo, in
Calabria, ai Monti Peloritani in Sicilia, le metamorfiti e plutoniti pre-varisiche, ivi presenti sono state interessate
da un evento varisico in facies da scisti verdi ad anfibolitica. Tali rocce risultano intruse da plutoniti tardo
varisiche. Metamorfiti varisiche presentano, localmente, un metamorfismo Alpino in facies da scisti verdi ad
anfibolitica, ma nessun studio accademico nel campo mineralogico-petrografico segnala in queste rocce,
riscontrate in Calabria e Sicilia, la presenza delle varianti fibrose dei minerali di amianto sopra descritti.
Gli studi condotti dall’Arpacal, nel’ambito del Piano Regionale Amianto Calabria (PRAC), non annoverano
alcun comune della Provincia di Reggio Calabria tra quelli in cui si segnalano rinvenimenti o occorrenza di
“amianto naturale” (NOA).
Ad oggi, pertanto, alla luce delle piu aggiornate conoscenze nei campi della petrografia, mineralogia e geologia
strutturale, si pud senz’altro affermare, con fondata e ragionevole cognizione, che non si attende di
attraversare con le gallerie e con gli scavi all’aperto previsti in progetto, formazioni geologiche suscettibili di
contenere minerali contaminanti, in particolare amianto, asbesto ed asbesto-simili, pericolosi per la salute dei
lavoratori.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
CZV1133 - CRAS - Discarica in localita Bizzola - Relazione

3.4.7 VIA 26
RICHIESTA

"Posto che nell’Elaborato CZV1059_FO per il sito di discarica da realizzare SRAS si riporta che “Il presente
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studio riguarda un’area destinata a discarica di materiale classificabile come ‘rifiuti inerti” ai sensi del D. Lgs.
36/2003, quali fanghi filtro pressati, macerie di demolizioni, VTR e spritz beton frantumato da scavo in galleria,
proveniente dalle lavorazioni inerenti la costruzione del Ponte sullo Stretto di Messina. La discarica,
denominata SRAS, sara realizzata nel territorio comunale di Messina, e dal punto di vista idrologico si inserisce
nell’area territoriale tra il bacino del torrente Fiumedinisi e Capo Peloro. [...] Il sito prescelto andra a soddisfare
la necessita di deposito di materiali classificati come ‘rifiuti non pericolosi ai sensi del D. Lgs. 36/2003 (in
seguito descritti) provenienti dalle lavorazioni per la costruzione del Ponte sullo Stretto. [...]” si richiede al
Proponente di fornire chiarimenti in merito alla destinazione finale degli eventuali materiali di scavo contenenti
amianto naturale, la cui gestione si prevede sara in regime di rifiuto pericoloso nel sito SRAS."
RISCONTRO/AZIONE

| siti di discarica afferenti al Collegamento Stabile tra la Sicilia e la Calabria (SRAS e CRAS) non prevendono
il conferimento di amianto e materiali contenenti amianto, né ogni altro materiale classificabile come rifiuto
pericoloso.

Si precisa altresi che, come esplicitato in risposta alla VIA 25, I'eventualita di individuare materiale di scavo
contenente amianto naturale & nulla, in quanto le diverse opere da realizzare si collocano su terreni che
geologicamente non hanno mai ospitato fibre di amianto. Ad oggi, pertanto, alla luce delle piu aggiornate
conoscenze nei campi della petrografia, mineralogia e geologia strutturale, si pud senz’altro affermare, con
fondata e ragionevole cognizione, che non si attende di attraversare con le gallerie e con gli scavi all’aperto
previsti in progetto, formazioni geologiche suscettibili di contenere minerali contaminanti, in particolare
amianto, asbesto ed asbesto-simili, pericolosi per la salute dei lavoratori.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZV1059 - AlA - Relazione

3.5 Incidenti e calamita

3.51 VIA 27

RICHIESTA

Si richiede di presentare un quadro aggiornato e congruente, approfondendo le condizioni di pericolosita da
maremoto dell’area dello Stretto di Messina, partendo dall’identificazione delle sorgenti potenziali simiche e
non sismiche (frane sottomarine e/o costiere con evoluzione in mare, attivita vulcanica, etc.), I'elaborazione di
modelli di pericolosita a scala di bacino e/o regionale, al fine di arrivare alla definizione di dettagliati scenari di
inondazione e la relativa valutazione dell'impatto a terra. L’analisi dovra considerare anche 'esame degli eventi
di paleotsunami e tsunami storici, le loro relazioni con le potenziali sorgenti, gli scenari di inondazione e di
danno ad essi connessi e i corrispondenti potenziali effetti al sito interessato dalle opere, allo stato attuale,
durante la realizzazione e in fase di esercizio. Dovranno essere fornite adeguate analisi dell’interazione tra le
opere previste e potenziali eventi di maremoto, attraverso modellazioni numeriche con continuita terra-mare,
considerando gli effetti concorrenti dovuti alla attivazione contemporanea e/o in sequenza di sorgenti correlate,

per esempio, eventi sismici e frane sismo-indotte. Le valutazioni del rischio dovranno essere riferite allo stato
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ante-operam, corso d’opera e post operam.

RISCONTRO/AZIONE

Il Progetto Definitivo & stato integrato con il documento AMW3250 “Valutazioni sulle condizioni da Maremoto”

di nuova redazione. La relazione in parola include uno studio effettuato ad hoc dal Gruppo di Ricerca sui

Maremoti (GRM) dell’Universita di Bologna focalizzato sui seguenti punti chiave:

1. identificazione delle sorgenti potenziali sismiche e non sismiche (frane sottomarine e/o costiere con
evoluzione in mare, attivita vulcanica);

2. esame degli eventi di paleo-tsunami e tsunami storici e relazione con le potenziali sorgenti;

3. esempi di scenari di inondazione per I'area dello Stretto;

4. illustrazione delle strategie principali in uso attualmente nella comunita scientifica per le stime di
pericolosita.

E contenente:

a) una rivisitazione critica delle simulazioni di maremoto prodotte negli ultimi vent’anni circa nel’ambito di
studi pubblicati in riviste specializzate e/o di rapporti di progetti internazionali e/o nazionali per I'area dello
Stretto di Messina ed in particolare per il distretto settentrionale;

b) una sintesi degli approcci probabilistici sviluppati e attualmente in uso per la stima della pericolosita per i
maremoti di origine sismica.

La relazione del GRM dimostra il significativo stato di avanzamento delle conoscenze del fenomeno nell’area,

in particolar modo se confrontato con il periodo di redazione del Progetto Definitivo (2011). Conformemente a

quanto richiesto vengono affrontati i temi degli eventi di paleostunami e degli tsunami storici, il tema delle

sorgenti sismiche e non sismiche (frane sottomarine), e affronta la problematica dell’origine del maremoto del

1908, riportando con rigore scientifico le diverse tesi e antitesi.

| risultati dello studio, in termini di massime altezze di inondazione e penetrazione all’interno della costa sono

in funzione dei tempi di ritorno / probabilita di eccedenza annue, sono stati quindi utilizzati per fornire una stima

degli effetti sulle opere facenti parte del progetto. Queste sono sinteticamente riassumibili in:

1. Le fattispecie potenzialmente maggiormente affette per natura e localizzazione sono opere provvisionali
(cantieri e pontili), comporta che altezze d’onda di entita sufficiente a provocare nocumento abbiano
probabilitad di occorrenza di entitd decisamente limitata (di 2-3 ordini di grandezza inferiore a quanto
considerato per le azioni sismiche utilizzate per il dimensionamento strutturale). In particolare si sottolinea
che i pontili sono gia di per se dimensionati per altezze d’'onda di mareggiata di entita considerevole e
comunque maggiore di quella che potrebbe generata da maremoto per un evento statisticamente calibrato
su opere di natura provvisoria.

2. Per quanto riguarda I'Opera di Attraversamento, a fronte di possibilita in ogni caso remote di onde che
investano le fondazioni delle torri e la Struttura Terminale siciliana, queste non potranno avere effetti
significativi a fronte delle dimensioni delle stesse.

3. Considerazioni analoghe si applicano al viadotto Pantano, che ¢ inoltre localizzato a una distanza non

trascurabile dalla linea di costa.
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4. Gli edifici tecnologici a servizio dell’Opera di Attraversamento potrebbero esse interessati al fenomeno, ma
solo in caso di eventi estremamente rari e corrispondenti ad azioni con tempi di ritorno elevatissimi. Le
probabilita di superamento sarebbero persino inferiori a quanto assunto per le azioni sismiche con cui &
effettuato il dimensionamento strutturale. In ogni caso i danni sarebbero limitati ed eventualmente afferenti
a componenti impiantistiche, facilmente riparabili e con sole moderate conseguenze sull’esercizio in
condizioni ordinarie del Ponte sospeso, che non subirebbe comunque alcuna interruzione.

Con riguardo allo stato ante-operam, rileva notare come il progetto insista su preesistenze densamente

urbanizzate; e che I'estensione relativamente ridotta delle opere (se riportata alla scala della zona di costa

potenzialmente soggetta al fenomeno) renda lecito affermare che le stesse abbiano comunque un’influenza

di per sé minima se riportata a macrolivello.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMW3250 - Valutazioni sulle condizioni di pericolosita da maremoto

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.8.3

3.5.2 VIA 28

RICHIESTA

Si richiede di presentare un quando aggiornato e congruente della definizione degli scenari di rischio sismico
aggiornati in relazione allo stato attuale dei luoghi, alla fase di costruzione e allo stato post-operam.
RISCONTRO/AZIONE

Nel rispondere a questa osservazione, va premesso che la valutazione del rischio sismico delllambiente
urbanizzato a scala nazionale, e quindi anche per le aree in questione & stato oggetto di valutazione recente
sia dal punto di vista della letteratura scientifica sia dal punto di vista governativo, che di tale letteratura
scientifica si serve, si veda ad esempio il National Risk Assessment (DPC, 2018; Dolce et al. 2021).
L'osservazione € quindi da intendersi quale legata al rischio sismico dellopera di attraversamento e
accessorie. A tal proposito € da evidenziarsi che il calcolo classico (quantitativo e probabilistico) del rischio
combina tra componenti: pericolosita sismica dei siti di costruzione (quantificazione della frequenza delle
intensita dei terremoti ai siti di costruzione, fattore esogeno e indipendente dalle opere), vulnerabilita delle
opere allo scuotimento sismico (quantificazione della propensione al danno sismico delle opere), ed
eventualmente esposizione (quantificazione delle conseguenze del danneggiamento sismico delle opere). In
questo contesto, ha ragione d’essere il rischio durante la costruzione e durante I'esercizio, ma non ante
operam.

Allo stesso modo, € opportuno ricordare che tale approccio € codificato dalle norme tecniche per le costruzioni
(CSLLPP 2018), dove gli scenari di prestazione sono valutati con analisi strutturali, tese a valutare la
vulnerabilita delle opere, per azioni che hanno un dato di periodo di ritorno del superamento, valutato
probabilisticamente con analisi di pericolosita.

Rispetto allo stato attuale del progetto delle opere (progetto definitivo), oltre ai progressi delle conoscenze di

ingegneria sismica e ingegneria sismologica si dispone oggi di ulteriori dati di eventi sismici (anche in Italia),
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che quindi richiede una valutazione aggiornata delle pericolosita sismica, per cui EUROLINK ha gia avviato
una serie di attivita esattamene nella direzione degli aggiornamenti richiesti da questa osservazione per i siti
di costruzione. Tali aggiornamenti sono stati commissionati a universita italiane tra quelle con maggiore
esperienza nell’ambito in questione (i.e., Universita degli Studi di Napoli Federico I, Dipartimento di Strutture
per I'lngegneria e I'Architettura). Tali analisi sono articolate in tre fasi:

I. analisi di pericolosita classica e avanzata basata su modelli a zone sismogenetiche e/o a griglia;

II. analisi di pericolosita in campo vicino basata su faglie (con direttivita della sorgente);

. selezione degli accelerogrammi (reali) coerenti con la pericolosita dei siti di costruzione.

La fase | € gia conclusa, ha portato alla predisposizione delle informazioni di base per la rivalutazione degli
scenari di rischio sismico dell'opera nelle fasi di costruzione e operativa delle opere, come descritto nel seguito.
Curve di pericolosita classica in termini di componenti orizzontali.

Curve di pericolosita classica in termini di componente verticale.

Spettri a pericolosita uniforme ai Tr di interesse in termini di componenti orizzontali.

Spettri a pericolosita uniforme ai Tr di interesse in termini di componente verticale.

Disaggregazione per il superamento in termini di componenti orizzontale.

Disaggregazione per I'occorrenza in termini di componenti orizzontale.

Disaggregazione per il superamento in termini di componente verticale.

© Nk~ 0N

Disaggregazione per l'occorrenza in termini di componente verticale.

9. Spettri condizionati.

10.Spettri del picco oltre la soglia.

11.Calcolo della magnitudo minima dei terremoti forti.

12.Probabilita del sito in area epicentrale.

13.Curve di pericolosita che includano gli effetti delle repliche.

14.Spettri a pericolosita uniforme che includano gli effetti delle repliche.

15.Disaggregazione analisi di pericolosita che include gli effetti delle repliche.

Tali risultati si possono distinguere in scenari di progetto, intendendo con tale termine i calcoli associati a

periodi di ritorno considerati nel progetto definitivo, e ulteriori scenari epicentrali. Questi ultimi riguardano la

valutazione delle probabilita degli eventi sismici che possono accadere in prossimita dell’opera e/o che

possono determinare, o osservarsi nel caso di, superamento delle azioni di progetto (si veda PBWO0040). |

risultati fase I, hanno consentito di concludere che:

1. le azioni utilizzate nel progetto definitivo sono generalmente cautelative rispetto a quanto valutato allo stato
delle conoscenze attuali, per cui rimangono maggioranti del rischio i valori di Progetto Definitivo;

2. alla fine della fase Ill gli scenari di prestazione e rischio delle opere potranno tenere conto anche degli
accelerogrammi aggiornati studiati in coerenza con la vulnerabilita e la pericolosita del sito.

Riferimenti bibliografici

CSLLPP - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Aggiornamento delle norme tecniche per le costruzioni.

Gazzetta Ufficiale della Repubbilica Italiana. 2018.
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Dolce, M., Prota, A., Borzi, B., da Porto, F., Lagomarsino, S., Magenes, G., et al. (2021). Seismic risk
assessment of residential buildings in Italy. Bulletin of Earthquake Engineering, 19, 2999-3032.

DPC - Dipartimento di Protezione Civile (2018) National risk assessment Overview of the potential major
disasters in ltaly: seismic, volcanic, tsunami, hydro-geological/hydraulic and extreme weather, droughts and

forest fire risks. (https://www.protezionecivile.gov.it/en/notizia/the-national-risk-assessment-document-is-

online/)

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

PG0024_FO0 - Fondamenti progettuali nel quadro delle normative NTC 2008
PBWO0040 - Analisi delle azioni sismiche transienti nello Stretto di Messina: Fase |
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.8.3
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4 SIA - QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE

4.1 Atmosfera, aria e clima

411 VIA29

RICHIESTA

Si ritiene necessario, nella corrente fase di progettazione definitiva, I'aggiornamento della ricostruzione
modellistica del data base meteorologico LAMA dai dati delle Centraline di Reggio Calabria della Rete
Mareografica Nazionale del data base climatico, periodo 2009- 2023, che riporti tutti i parametri meteorologici
su base giornaliera, mensile e annuale, specificandone gli eventi critici. In relazione alla caratterizzazione dei
cambiamenti climatici attesi, si ritiene opportuno sottolineare I'importanza di fare riferimento agli scenari RCP
(Representative Concentration Pathways, percorsi di concentrazione rappresentativi) riportati nel Sesto
Rapporto di Valutazione sui Cambiamenti Climatici (AR6) che é l'ultima edizione in ordine di tempo
dell'intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), nella quale sono state aggiornate e integrate in modo
sostanziale le proiezioni future di cambiamenti climatici fino al 2100 rispetto al rapporto precedente AR5
(https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/).

RISCONTRO/AZIONE

In risposta alla richiesta di integrazione sono state predisposte due relazioni con relativi allegati. La relazione

AMW2805 Parte 1 - Data base meteorologico per i modelli previsionali e analisi dei dati della centralina di

Reggio Calabria contiene:

» Laricostruzione modellistica del data base meteorologico utilizzato per le verifiche di impatto sulla qualita
dell’aria, in fase di cantierizzazione e di esercizio, realizzata con i dati meteorologici piu aggiornati inclusi i
dati forniti dalla Centralina di Reggio Calabria della Rete Mareografica Nazionale. La relazione descrive il
modello meteorologico CALMET utilizzato per le elaborazioni dei dati meteorologici, I'elenco delle stazioni
meteo utilizzate (i cui dati di base sono riportati come sintesi grafica e numerica nell’Allegato 1), e la sintesi
grafica e numerica delle elaborazioni effettuate con il modello meteorologico CALMET (Allegato 2). La
figura a seguire presenta i contenuti grafici e numerici di sintesi dei risultati del modello meteorologico
realizzati per ogni punto della mesh di calcolo ricadente negli ambiti di studio.

+ L’analisi del data base climatico della Centralina di Reggio Calabria della Rete Mareografica Nazionale. Al
fine di poter verificare la presenza di eventuali anomalie climatiche locali riscontrate dalla centralina
meteorologica, o di tendenze degli indicatori correlabili agli effetti del cambiamento climatico, & stata svolto
per ogni anno della serie temporale disponibile 2009 al 2023 il calcolo degli indicatori di pericolo climatico

in accordo alle definizioni del Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici (PNACC).
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La relazione AMW2806 Parte 2 — Atlante Climatico per le opere dello Stretto di Messina — Clima di Riferimento
e scenari RCP di Cambiamento Climatico contiene il riferimento agli scenari RCP riportati nel Sesto Rapporto
di Valutazione sui Cambiamenti Climatici (ARG).

La trattazione di questa argomentazione ha fornito I'occasione per sviluppare in modo organico I'argomento
dei cambiamenti climatici per il territorio in cui saranno localizzate le opere del Ponte sullo Stretto di Messina,
in accordo al Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici PNACC approvato dal Ministero
dell’Ambiente a dicembre del 2023.

Il documento & articolato in una prima parte introduttiva ai principi informatori sui cambiamenti climatici a cui
segue la metodologia per I'analisi degli indicatori di pericolo climatico riferiti al clima di riferimento 1980-2010
e all’evoluzione climatica attesa al 2050.

L’Atlante climatico, utilizzando i dati del PNACC forniti dal M.A., organizza un “downscaling” su base
cartografica in scala 1:250.000 degli indicatori del clima di riferimento e dei cambiamenti climatici per gli scenari
RCP 2.6, 4.5 e 8.5 che vengono poi riassunti, in forma di sintesi numerica tabellare, per le singole celle
climatiche che si sovrappongono alle opere in progetto.

A titolo esemplificativo la figura a seguire contiene la mappatura del dato osservato TG Media della T media
giornaliera nel periodo 1980-2010.

Per un’agevole identificazione delle celle climatiche associate alle opere dello Stretto di Messina, in fase di
cantierizzazione e di esercizio, sono state predisposte delle matrici di correlazione opere-celle climatiche E-
OBS e RCP.
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DAT|I|OSSERVATIf1981:2010 Legenda ELABORATO
t Altrilindicatori 16 B 12+14 7 Ambitinon copertida dati OBS OLAINLA.Pr
3 =" (valori stimati per analogia

Temperaturaimedial({liG) Media dellg_l?nrr;ﬁ_eraatura media 14.+16 da celle vicine) SCALA
jornalier:

datiEOBSV24IReriododmarzozapiile:maggio >16 1:2501000

Esempio down scaling appatura dati E-OBS

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.1.3

AMW2805 Parte 1 - Data base meteorologico per i modelli previsionali e analisi dei dati della centralina di
Reggio Calabria

AMW2806 Parte 2 — Atlante Climatico per le opere dello Stretto di Messina — Clima di Riferimento e scenari

RCP di Cambiamento Climatico

41.2 VIA30

RICHIESTA

Si ritiene che il Proponente debba completare il quadro di caratterizzazione di qualita dell’aria, al fine di chiarire
i valori di fondo dello scenario base, inserendo nelle tabelle i valori relativi al CO e C6H6, considerando che le
simulazioni modellistiche in fase di cantiere (cosi come previste nella relazione del progettista,
GERO0326_revE, con riferimento alle prescrizioni P.CA.FC-003) riguardano anche tali inquinanti.
RISCONTRO/AZIONE

E’ stata aggiornata la relazione descrittiva della qualita dell’aria nelle aree di studio ad integrazione del quadro

Pagina 118 di 618 Eurolink S.C.p.A.




JEy Stretto / ‘ Ponte sullo Stretto di Messina
M diMessina PROGETTO DEFINITIVO

EurolinKkK
RELAZIONE DI RISPOSTA ALLE RICHIESTE DI | Codice documento: Rev | Data
INTEGRAZIONE DEL MASE AMW3252AMW3252 A 06/09/2024

di riferimento ambientale del SIA, con riferimento ai dati di fonte pubblica disponibili per le concentrazioni di

fondo di monossido di carbonio CO (Capitoli 3.2.3 e 4.2.3) e di benzene C6H6 (Capitoli 3.2.4 e 4.2.3). Sono

stati inoltre aggiornati, laddove necessario, i capitoli dedicati ai piani regionali di qualita dell’aria.

Il monossido di carbonio CO viene misurato dalla Stazione di Viale Boccetta (ME), Coordinate: 38.198256 -

15.552935 e dalle centraline di AERCA Valle del Mela.

| dati disponibili e forniti da ARPA Sicilia indicano per il Monossido di Carbonio che dal 2012 al 2023 non sono

mai stati registrati, in nessuna delle stazioni della rete di monitoraggio, superamenti del valore limite per la

protezione della salute umana, espresso come massimo della media sulle 8 ore.

Tale dato conferma il trend nazionale che evidenzia I'assenza di criticita specifiche per tale inquinante il cui

monitoraggio ormai € limitato a poche stazioni di controllo.

Alla luce di tale indicazione gli aggiornamenti delle valutazioni di impatto per le fasi di cantiere ed esercizio

non analizzeranno tale inquinante che di fatto non costituisce piu un tracciante dell'inquinamento da traffico

veicolare.

Le concentrazioni di benzene C6H6 vengono monitorate dalla Stazione di Viale Boccetta (ME), Coordinate:

38.198256 - 15.552935, dalla stazione di Villa Dante (ME), Coordinate: 38.174341 -15.546512 e dalle stazioni

di Valle del Mela.

| dati disponibili della rete di monitoraggio della Qualita dell’Aria di ARPA Sicilia indicano che:

¢ Nelle stazioni di Boccetta e Villa Dante le concentrazioni medie annuali dal 2012 al 2023 sono risultate
sempre inferiori a 1 uyg/m?3, da confrontare con un limite normativo di 5 pg/m?3.

¢ Nelle stazioni di Valle del Mela le concentrazioni medie annuali 2013-2023 sono risultate comprese tra
0,4+1,2 pg/m3, con valori degli ultimi anni di 0,4+0,5 ug/m3, da confrontare con un limite normativo di 5
pg/ma.

Questi dati confermano il trend nazionale, che evidenzia I'assenza di criticita per questo inquinante, fatta

eccezione per specifiche aree in prossimita di ambiti industriali caratterizzati da significative emissioni di

idrocarburi, non presenti nellambito di intervento delle opere correlate alla realizzazione del Ponte sullo Stretto

di Messina. Alla luce di tale indicazione gli aggiornamenti delle valutazioni di impatto sulla qualita dell’aria del

SIA per le fasi di cantiere e di esercizio non analizzeranno questo inquinante.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.1.3

AMRWO970 - Qualita dell’aria nelle aree di studio

41.3 VIA 31

RICHIESTA

In fase di valutazione delle emissioni, come anche nell’elaborazione dell'input emissivo delle simulazioni
modellistiche, si ritiene necessario verificare anche la coerenza con i fattori di emissione nazionali pubblicati
annualmente su https://emissioni.sina.isprambiente.it/inventario-nazionale/, in quanto [linquadramento

regionale delle emissioni sia nello studio di impatto ambientale (AMR0971-0972-0973 rev D), che nel
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documento specifico sulla qualita dell’aria (AMR0970_B) viene fatto riferimento al solo inventario regionale del
2012 come ultimo inventario disponibile.

RISCONTRO/AZIONE

La verifica di coerenza rispetto ai fattori di emissione nazionali & documentata nel Capitolo 2 della relazione
AMW2808 “Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle emissioni”.

E’ stato verificato che la metodologia utilizzata per la stima dei fattori di emissione & coerente alle indicazioni
fornite da EEA per la compilazione dei Bilanci Emissivi utilizzata dal’'ISPRA per I'aggiornamento dell'inventario
nazionale delle emissioni relativamente al comparto stradale e pubblicato annualmente su

https://emissioni.sina.isprambiente.it/inventario-nazionale/

A titolo esemplificativo nella tabella seguente si riporta il confronto tra i fattori di emissioni medi 2021 dichiarati

da ISPRA (https://fetransp.isprambiente.it/#/) e i fattori di emissioni calcolati nel presente studio in funzione

delle velocita (cfr. Capitolo 3) relativamente agli inquinanti tipici del traffico stradale (NOx, PM10, PM2.5).

Fattori emissioni medi Range variazione fattori di emissione calcolati per lo
ISPRA 2021 Studio di Impatto Ambientale
[g/km*veic
Categoria NOx Pm2.5 | Pm10 NOx Pm2.5 Pm10
Auto 0.3158 | 0.0208 | 0.0329 0.2532+0.5025 0.0189+0.0226 0.0314+0.0351
LDV 0.8918 | 0.0349 | 0.0521 0.5150+1.1786 0.0268+0.0396 0.0434+0.0562
HDV 2.4610 | 0.0933 | 0.1352 2.0810+8.3569 0.0896+0.1743 0.1345+0.2192

Confronto fattori emissioni ISPRA 2021 e fattori calcolati nello studio

Si pud osservare che i valori medi forniti da ISPRA, applicati a livello nazionale, ricadono all’'interno del campo
di esistenza individuato dalle stime effettuate per lo SIA al variare della velocita di percorrenza.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3e4.5.1.2.2

AMW2808 - Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle emissioni §2.

41.4 VIA 32

RICHIESTA

In relazione alla necessita di aggiornare il catasto dei ricettori potenzialmente impattati dalle opere proposte
in termini di qualita dell’aria, si richiede di produrre I'elenco dei ricettori potenzialmente interessati, durante la
fase di cantiere e di esercizio, integrandolo con la caratterizzazione degli edifici realizzati successivamente al
2012 nell’area di interesse delle opere e con tutte le informazioni necessarie ad una piu completa valutazione
degli impatti in relazione soprattutto alla distanza dall’asse stradale, la quota del p.c. rispetto alla quota di
progetto stradale o ferroviario.

RISCONTRO/AZIONE

E stato predisposto I'elenco dei ricettori potenzialmente interessati da fenomeni di inquinamento atmosferico

derivanti dalla cantierizzazione ed esercizio delle opere in progetto.
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Al codice univoco del ricettore, lo stesso contenuto negli elaborati grafici “Tipizzazione ricettori e aree di
espansione residenziale PRG” lato Sicilia (AMVRW0323-0328, AMVRW0920-0921, AMVRW0828-0830) e
lato Calabria (AMVRWO0320+0322), & associata la destinazione d’'uso, il n di piani, I'altezza, la distanza e
dislivello dalle sorgenti (cantiere e infrastruttura stradale).

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.1.3

AMW2809 - Elenco dei ricettori potenzialmente esposti a impatti sulla qualita dell'aria

415 VIA33

Per la fase di esercizio, si richiede, sulla base delle stime di traffico aggiornate, di:

41.51 VIA 33a

RICHIESTA

produrre una stima attualizzata e congruente dei fattori di emissione in fase di esercizio che tenga conto
dell'impatto differenziale sulla qualita dell’aria in fase di esercizio. Si sottolinea che il proponente dichiara
riduzioni delle emissioni del 20% per il PM10, del 25% per il PM2.5, del 54% per gli ossidi di azoto totali NOx,
del 56% per i VOC e del 66% per il monossido di carbonio CO ipotizzando una riduzione dei fattori di
emissione;

RISCONTRO/AZIONE

La stima dei fattori di emissione da traffico attuali e futuri di PM10, PM2.5, Nox, VOC e CO ¢ stata realizzata
con il modello COPERT in base all’attuale composizione del parco circolante (derivato dalla banca dati ACl e
considerato nella pubblicazione dellISPRA “Italian Emission Inventory 1990 — 2021 - Informative Inventory -
Report 2023”" — RAPPORTI 385/2023) e alle ipotesi di evoluzione del parco circolante nel lungo periodo (2047)
ed & documentata nel Capitolo 3 della relazione “Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle
emissioni”.

Vengono fornite delle tabelle di riepilogo dei fattori di emissione calcolati per lo scenario attuale e per lo
scenario di riferimento e di progetto, al variare delle velocita tra 10 km/h e 130 km/h, per autovetture, veicoli
commerciali leggeri e veicoli commerciali pesanti. A titolo esemplificativo si riporta nella tabella a seguire la

stima dei fattori di emissione di PM10.
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Pm10 [g/km™veicolo]
Parco Veicolare Parco Veicolare 2047
Scenario Attuale Scenario Riferimento e Progetto
Vel km/h Auto LDV HDV Vel km/h Auto LDV HDV
10 0.035 0.052 0219 10 0.026 0.035 0.104
20 0034 0.048 0180 20 0 026 0.035 0.101
30 0.033 0.046 0.159 30 0.026 0.035 0.101
40 0.032 0.044 0.148 40 0.026 0.035 0.100
50 0.032 0.044 0.142 50 0.026 0.035 0.100
60 0.031 0.044 0.138 60 0.026 0.035 0.100
70 0.031 0.044 0.136 70 0.026 0.035 0.100
80 0.032 0.046 0.135 80 0.026 0.035 0.099
90 0.032 0.048 0.135 90 0.026 0.035 0.099
100 0.032 0.051 0.135 100 0.026 0.035 0.099
110 0.033 0.055 0.135 110 0.026 0.035 0.099
120 0034 0.056 0135 120 0026 0.035 0.099
130 0.035 0.056 0.135 130 0.026 0.035 0.099

Stima fattori emissioni PM10

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3e 4.5.1.2.2

AMW2808 - Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle emissioni § 3

41.5.2 VIA33b

RICHIESTA

per il tracciato in galleria, si ritiene necessario produrre un’analisi dettagliata della stima degli impatti in
presenza delle gallerie e le eventuali misure di mitigazione e di contenimento degli impatti in fase di esercizio,
valutando I'effetto camino attraverso idonee simulazioni relative ai principali inquinanti agli sbocchi/imbocchi
delle gallerie;

RISCONTRO/AZIONE

L’analisi dettagliata della stima degli impatti in presenza delle gallerie & descritta nel Capitolo 3 della relazione
“Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di esercizio” dove & trattato I'argomento della stima degli
impatti con I'utilizzo del modello CALPUFF.

Viene descritto in termini fenomenologici cosa succede agli inquinanti emessi all'interno della galleria in
presenza di sistemi di ventilazione longitudinale e al portale di sbocco.

La modellazione della dispersione degli inquinanti & stata realizzata con il modello matematico euleriano
CALPUFF, e quindi utilizzando una complessa ricostruzione 3D dei campi di vento, del territorio e
dell'infrastruttura stradale. | modelli euleriani, piu sofisticati rispetto ai classici modelli gaussiani, costituiscono

un ottimo compromesso in termini di risorse di calcolo e qualita dei risultati ottenuti.
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Il modello CALPUFF ¢é stato implementato con una rappresentazione geometrica schematica delle emissioni

inquinanti disperse dai portali delle gallerie, utilizzando I'opzione stradale recentemente introdotta e inserendo

dei volumi di dispersione o “box model” di larghezza e altezza funzione della dimensione della carreggiata

stradale e dei coefficienti di dispersione orizzontale e verticale.

La documentazione di impatto fornita per la situazione di worst case (tracciato stradale compreso tra gli

imbocchi/sbocchi delle gallerie Le Fosse-Balena) riguarda le mappature delle concentrazioni determinate dalla

sola componente di emissione derivante dagli imbocchi/sbocchi delle gallerie, dal tracciato fuori terra e la

somma delle due componenti di emissione. Sono altresi riportati i valori di concentrazione di NOx, NO2, PM10,

PM2.5 in corrispondenza dei ricettori rappresentativi in quanto piu esposti o sensibili presenti nell’intorno degli

imbocchi/sbocchi.

La figura seguente riporta un esempio della mappatura delle isoplete realizzate con CALPUFF.
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Scala 1:3000

90.4° percentile concentrazioni medie giornaliere PM10 - Impatto completo (Limite DL.gs 155/10: 50ug/m?)

0+0.1 pglm’ 0.1+0.3 pg/m* 0.3+0.5 pg/m*  0.5+1 pg/m? 1+2 pg/m? 2+3 pg/m?® 3+4 pg/m? 4+5 pg/m? 5+6 pg/m?

Esercizio 2047 - Isoplete Pm10 - 90.4° p. concentrazione media 24 ore totale

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3e4.5.1.2.2

AMW2810 “Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di esercizio” - §3
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4.1.5.3 VIA33c

RICHIESTA

alla luce della revisione del carico di traffico emersa con I'aggiornamento dello studio trasportistico, produrre
anche la stima cumulativa delle emissioni considerando il contributo della viabilita esistente (valutazione degli
impatti del traffico indotto in fase di esercizio rispetto alla viabilita esistente);

RISCONTRO/AZIONE

La stima cumulativa delle emissioni sulla rete stradale oggetto delle valutazioni trasportistiche e il bilancio
emissivo tra lo scenario attuale, di riferimento 2047 e di progetto 2047 & documentata nel Capitolo 4 della
relazione “Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle emissioni”.

In base ai flussi veicolari stimati dallo studio del traffico per i diversi scenari, le lunghezze dei singoli archi
stradali e i fattori di emissione unitari dei diversi inquinanti & stato possibile calcolare le emissioni complessivi
della rete stradale lato Sicilia e lato Calabria.

Gli esiti delle stime sono sintetizzati in forma numerica e grafica. La figura seguente riporta come esempio |l

bilancio emissivo del PM2.5 lato Calabria.

P
Emissioni Calabria - Pm2.5 - Tonnellate/anno

18
16
14
12

10

Tonnellate’anno

Attuale Riferimento - 2047 Progetto - 2047

Bilancio emissivo del PM2.5 lato Calabria

Analizzando gli esiti dei bilanci si osserva una diminuzione delle emissioni tra lo scenario attuale e i due scenari
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al 2047 per tutti gli inquinanti esaminati. La riduzione & particolarmente significativa per gli ossidi di azoto totali
Nox, in conseguenza del rinnovo del parco veicolari e della conseguente riduzione dei fattori di emissione
unitari. Rispetto allo scenario di progetto 2047 la riduzione & di circa 89% lato Sicilia e del 88 % lato Calabria.
Per il monossido di carbonio CO e composti organici volatili VOC il bilancio emissivo conferma importanti
riduzioni.

La diminuzione delle emissioni & viceversa meno marcata per il PM10 e PM2.5. in quanto il miglioramento
delle “performance” ambientali dei motori riduce significativamente la componente dei gas esausti ma non ha
effetto sulle le emissioni non esauste (usura del manto stradale, usura dei freni, usura dei pneumatici) che ad
0ggi possono essere considerate cautelativamente costanti nel tempo.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3 e 4.5.1.2.2

AMW2808 - Definizione dei fattori di emissione e stima cumulativa delle emissioni §4

41.5.4 VIA 33d

RICHIESTA

fornire una stima degli impatti in fase di esercizio con I'utilizzo del modello CALPUFF per gli inquinanti tipici
del traffico stradale (NOx, NO2, PM10, PM2.5) che tenga conto di tutti gli scenari progettuali ed anche quello
mitigato, prevedendo il confronto con il valore di fondo al fine di poter considerare i risultati raffrontabili con il
limite normativo;

RISCONTRO/AZIONE

Nella relazione AMW2810 “Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di esercizio” sono descritti gli impatti
sulla qualita dell’aria in fase di esercizio dell’'infrastruttura stradale ottenuti con I'utilizzo del modello CALPUFF
per gli inquinanti tipici del traffico stradale (NOx, NO2, PM10, PM2.5). Le simulazioni, aggiornate con i nuovi
data base emissivi e climatici, hanno permesso la realizzazione di elaborati grafici contenenti le mappature di
isoplete al continuo e i valori di concentrazione in corrispondenza dei ricettori residenziali e/o sensibili
caratterizzati dalle condizioni di esposizione piu sfavorevoli.

Le verifiche previsionali dell'impatto sulla qualita dell’aria determinato dal traffico del futuro esercizio stradale
all’'orizzonte temporale 2047 hanno documentato per PM10, PM2.5 e NO2 concentrazioni conformi ai limiti
indicati dalla vigente normativa, considerando le attuali concentrazioni di fondo.

Non & pertanto necessario prevedere misure di mitigazione e di contenimento degli impatti in fase di esercizio.
Le concentrazioni stimate sono coerenti ai futuri valori di traffico e a fattori di emissioni che, per lo scenario
temporale di riferimento 2047, considerano il trend evolutivo correlato agli obiettivi ambientali UE.

Il percorso verso i futuri valori limite di qualita dell’aria in accordo alla direttiva UE “Zero Pollution” andra
monitorato, anche in relazione al recepimento nei piani regionali di qualita dell’aria degli ambiziosi obiettivi UE
e all’evoluzione dello stato di qualita dell’aria, considerando tuttavia che il contributo delle nuove infrastrutture
stradali SDM sara in ogni caso di un ordine di grandezza inferiore rispetto al futuri limiti di riferimento e, di

conseguenza, non determinante rispetto agli altri contributi ambientali.
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RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3e 4.5.1.2.2

AMW2810 - Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di esercizio

4.1.5.5 VIA 33e

RICHIESTA

fornire le mappe isoplete complete con l'individuazione dei ricettori e decifrabili per tutti gli inquinanti tipici del
traffico stradale; riportando la corrispondenza dei valori di concentrazione ai ricettori sulle mappe e in formato
tabellare.

RISCONTRO/AZIONE

Sono state predisposte le mappature delle isoplete in scala 1:5000 per tutti gli ambiti territoriali lato Calabria e
lato Sicilia interessati dalle infrastrutture di trasporto stradali di competenza del Collegamento Stabile tra Sicilia
e Calabria, con individuazione dei ricettori e tabelle riepilogative delle concentrazioni

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.2.3 e 4.5.1.2.2

AMW2810 - Stima degli impatti sulla qualita dell'aria in fase di esercizio

AMW2812  Calabria - Esercizio - Isoplete NOx - MEDIA ANNUALE TAV. 1/2

AMW2813  Calabria - Esercizio - Isoplete NOx - MEDIA ANNUALE TAV. 2/2

AMW2814  Sicilia - Esercizio - Isoplete NOx - MEDIA ANNUALE TAV. 1/3

AMW2815  Sicilia - Esercizio - Isoplete NOx - MEDIA ANNUALE TAV. 2/3

AMW2816  Sicilia - Esercizio - Isoplete NOx - MEDIA ANNUALE TAV. 3/3

AMW2817  Calabria - Esercizio - Isoplete NO2 - MEDIA ANNUALE TAV. 1/2

AMW2818  Calabria - Esercizio - Isoplete NO2 - MEDIA ANNUALE TAV. 2/2

AMW2819  Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - MEDIA ANNUALE TAV. 1/3

AMW2820  Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - MEDIA ANNUALE TAV. 2/3

AMW2821 Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - MEDIA ANNUALE TAV. 3/3

AMW2822  Calabria - Esercizio - Isoplete NO2 - 99.8° percentile MEDIA 1H TAV. 1/2

AMW2823  Calabria - Esercizio - Isoplete NO2 - 99.8° percentile MEDIA 1H TAV. 2/2

AMW2824  Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - 99.8° percentile MEDIA 1H TAV. 1/3

AMW2825  Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - 99.8° percentile MEDIA 1H TAV. 2/3

AMW2826  Sicilia - Esercizio - Isoplete NO2 - 99.8° percentile MEDIA 1H TAV. 3/3

AMW2827  Calabria - Esercizio - Isoplete PM10 - MEDIA ANNUALE TAV. 1/2

AMW2828  Calabria - Esercizio - Isoplete PM10 - MEDIA ANNUALE TAV. 2/2

AMW2829  Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - MEDIA ANNUALE TAV. 1/3

AMW2830  Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - MEDIA ANNUALE TAV. 2/3

AMW2831 Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - MEDIA ANNUALE TAV. 3/3

AMW2832  Calabria - Esercizio - Isoplete PM10 - 90.4° percentile MEDIA 24H TAV. 1/2
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AMW2833  Calabria - Esercizio - Isoplete PM10 - 90.4° percentile MEDIA 24H TAV. 2/2
AMW2834  Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - 90.4° percentile MEDIA 24H TAV. 1/3
AMW2835  Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - 90.4° percentile MEDIA 24H TAV. 2/3
AMW2836  Sicilia - Esercizio - Isoplete PM10 - 90.4° percentile MEDIA 24H TAV. 3/3
AMW2837  Calabria - Esercizio - Isoplete impatto PM2.5 (media annuale) TAV. 1/2
AMW2838  Calabria - Esercizio - Isoplete impatto PM2.5 (media annuale) TAV. 2/2
AMW2839  Sicilia - Esercizio - Isoplete impatto PM2.5 (media annuale) TAV. 1/3
AMW2840  Sicilia - Esercizio - Isoplete impatto PM2.5 (media annuale) TAV. 2/3
AMW2841 Sicilia - Esercizio - Isoplete impatto PM2.5 (media annuale) TAV. 3/3

41.6 VIA34

Per la fase di cantiere si ritiene necessario:

4.1.6.1 VIA 34a

RICHIESTA

aggiornare le stima alla luce del nuovo studio trasportistico al 2023 del traffico dei mezzi pesanti di trasporto
materiali e dell’aggiornamento della cantierizzazione, considerando le nuove problematiche del ripascimento
delle coste, della nuova ubicazione dei siti di deposito e delle diverse provenienze degli inerti per calcestruzzo
conseguenti ai nuovi siti di lavorazione degli inerti stessi, come previsto dal PUT (da adeguare come da
specifiche richieste);

RISCONTRO/AZIONE

L’aggiornamento della stima delle emissioni richiesta da VIA34a si basa sulle informazioni tratte dal nuovo
studio trasportistico realizzato per I'aggiornamento della cantierizzazione in cui sono state considerate le
nuove problematiche del ripascimento delle coste, della nuova ubicazione dei siti di deposito e delle diverse
provenienze degli inerti per calcestruzzo conseguenti ai nuovi siti di lavorazione degli inerti stessi, come
previsto dal PUT.

L’elaborato CZW2007 riporta gli spostamenti che i mezzi di trasporto effettuano via terra, sulla rete stradale
interessata dai cantieri, in accordo e al cronoprogramma dei lavori. | tratti di viabilita coinvolti sono
complessivamente 28 e si compongono di strade esistenti ad uso promiscuo e di nuove viabilita progettate ad
uso esclusivo dei cantieri. La Relazione Generale CZVWO0002 contiene il riepilogo del trasporto marittimo con
origine/destinazione i pontili lato Sicilia e lato Calabria in termini di numero di viaggi a settimana.

Il Capitolo 2 della relazione AMW2811 riassume i dati di traffico del nuovo studio trasportistico utilizzati nelle
simulazioni.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.1.3 e 4.5.1.2.2

AMW2811 - Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di costruzione.
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41.6.2 VIA 34b

RICHIESTA

effettuare una stima delle emissioni di tutti gli inquinanti specifici associati a tutti gli interventi previsti ed alla

contemporaneita delle varie fasi di lavorazioni associate a tutti i cantieri interessati dalle operazioni nello stesso

periodo, in riferimento al crono programma relativo alla cantierizzazione;

RISCONTRO/AZIONE

La relazione AMW2811 descrive le modalita di calcolo delle emissioni inquinanti originate dalla

cantierizzazione SDM. Gli inquinanti immessi nellambiente possono essere sostanzialmente ricondotti a due

tipologie:

e le emissioni di motori ossia quelle causate dai processi di combustione dei motori (diesel, benzina, gas) e
dei macchinari operanti all'interno del cantiere normalmente composte da polveri, NOx, COV, CO, CO2;

¢ le emissioni non di motori, ossia determinate dai processi di lavoro meccanici (fisici) e termico-chimici che
comportano la formazione, lo sprigionamento e/o il ri-sollevamento di polveri, polvere fine, fumo e/o
sostanze gassose.

| metodi di stima fanno riferimento alle versioni piu aggiornate dei data base emissivi riconosciuti a livello

nazionale ed internazionale e nello specifico:

o AP-42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emissions Factors, Volume 1: Stationary Point and Area
Sources (https://lwww.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-compilation-air-emissions-
factors).

e EMEP/EEA air Pollutant Emission inventory guidebook (https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-
pollution-sources-1/emep-eea-air-pollutant-emission-inventory-guidebook).

o Allegato 2 del PRQA della Regione Toscana 2018: Documento tecnico con determinazione di valori limite
di emissione e prescrizione per le attivita produttive.

e Modello di calcolo COPERT V (https://www.emisia.com/utilities/copert/) per la stima delle emissioni dei
mezzi pesanti con O/D le aree di cantiere, depositi e discariche.

In presenza attivita di cantiere o lavorazioni non codificate nelle fonti precedentemente indicate i fattori di

emissione verranno calcolati in base a evidenze sperimentali ottenute in cantieri analoghi.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.1.3e 4.5.1.2.2

AMW2811 “Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di costruzione”

41.6.3 VIA 34c

RICHIESTA

stimare gli impatti con il modello CALPUFF della dispersione degli inquinanti per ogni singolo cantiere e
cumulativo di tutti i cantieri interessati; stimare gli impatti da traffico indotto con specifico riferimento agli ambiti
di cantiere interessati dalle opere e dalla viabilita di cantiere, tenendo conto degli aggiornamenti dello studio

del traffico in fase di costruzione e dalla movimentazione e trasporto materiale come previsto dal PUT (da
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adeguare come da specifiche richieste) nonché dell’individuazione dei ricettori interessati. Per traffico indotto
si intende anche l'eventuale traffico marittimo indotto dalle lavorazioni di cantiere.

RISCONTRO/AZIONE

La relazione AMW2811 descrive le modalita di stima degli impatti con il modello CALPUFF, fornisce evidenza
dei dati di base utilizzati nelle simulazioni (data base meteorologico, sistema ricettore, modello previsionale,
concentrazioni di fondo, ecc.) e dei risultati ottenuti.

Al fine di pervenire ad uno stato mitigato conforme ai limiti di legge vigenti € stato necessario procedere ad un
primo ciclo di simulazioni di impatto ante mitigazione, alla verifica degli esuberi in presenza delle attuali
concentrazioni di fondo e alla definizione degli obiettivi di mitigazione (percentuali di riduzione delle emissioni)
da conseguire in PE nell’ambito di specifici Piani Operativi di Controllo delle Polveri POCP. La figura seguente
schematizza il metodo di lavoro.

Le mappature delle isoplete di impatto mitigato contenuta negli elaborati grafici in scala 1:5000

AMW2900+AMW2971 riassumono lo stato finale a valle della applicazione degli interventi di mitigazione.

A - Stima del carico
emissivo di base del
cantiere/deposito

77 ™\

E - Nel caso di non rispetto B — Previsioni di impatto
dei limiti, calcolo della % sulla qualita dell’aria
di riduzione delle emissioni PM10-PM2.5-Nox-NO2
(obiettivo del POCP) (CALPUFF)

D - Verifica del rispetto dei C - Calcolo concentrazioni
limiti qualita aria DLgs totali considerando le
155/2010 concentrazioni di fondo

é—

Percorso di verifica per la definizione degli obiettivi di mitigazione dei cantieri

Larelazione AMW2841 “Stato dell’arte e individuazione delle BAT per il contenimento delle emissioni di polveri
in fase di costruzione” elenca, classifica e descrive le principali tecnologie utilizzabili per la gestione del rischio
di emissione di particolati e polveri aerodisperse per quanto riguarda le lavorazioni all’aperto ed in sotterraneo
previste nei cantieri per la costruzione delle opere del Ponte sullo Stretto di Messina.

Le soluzioni mitigative descritte nella relazione costituiscono il riferimento e la base informativa del POCP
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“Piano Operativo di Controllo delle Polveri”, previsto in P.E., in accordo a quanto riportato nella Scheda del
Progettista P.CA.FC-003.

La gestione del rischio polveri & basata sulle disposizioni della Direttiva 2008/1/CE dell’Unione Europea del
15 gennaio 2008 in materia di prevenzione e riduzione integrate dell’inquinamento (IPPC - Integrated Pollution
Prevention Control - Directive), in cui si definiscono come Best Available Technologies (BAT) le soluzioni di
gestione del rischio di emissione di particolati e polveri aerodisperse applicate a sorgenti puntuali o diffuse.
Per BAT si intende pertanto una tecnica, un dispositivo 0 una combinazione di tecniche e dispositivi di gestione
del rischio emissivo conformi ai requisiti dell’Allegato IV della Direttiva 2008/1/CE.

Una tecnica o un dispositivo sono sicuramente BAT se comprese e conformi a quanto previsto dai Reference
Document sulle BAT in diversi settori industriali editi dall'lPPC European Bureau della European Commission.
In particolare, contengono riferimenti utilizzabili nellambito della cantieristica civile il documento EFS -
Emission from Storage (BREF 07.2006) ed il documento in fase di preparazione ma non ancora edito “Mining
Extraction of ores”.

Le soluzioni individuate per:

= piste e piazzali

=  nastri trasportatori,

=  stoccaggio materiali,

=  movimentazione terra,

= operazioni di carico scarico materiali,

= disgaggi, scapitozzatura, demolizioni,

= scavi con TBM,

= perforazioni e trivellazioni,

= abbattimento con esplosivo

= impianti di comminuzione e classificazione,

= impianti di betonaggio.

= sistemi di ventilazione in galleria

sono state ordinate in termini di modalita e tempistica con cui agiscono nell’lambito del processo di creazione
di una sorgente e alla conseguente emissione di polveri dal cantiere verso un ricettore potenzialmente esposto.
Alcune soluzioni prevengono la creazione della sorgente stessa altre si limitano a contenere parte dell’aerosol
nel momento in cui, disperdendosi dalla sorgente, origina un’emissione.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.1.1.3e 4.5.1.2.2

AMW?2811 - Stima degli impatti sulla qualita dell’aria in fase di costruzione

AMW2841 - Stato dell’arte e individuazione delle BAT per il contenimento delle emissioni di polveri in fase di
costruzione

AMW2900+AMW2971 - Mappatura isoplete di impatto post mitigazione
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4.2 Ambiente marino

421 VIA35

RICHIESTA

Si richiede un aggiornamento dello stato di fatto del paraggio interessato dalla realizzazione dei pontili e piu
in generale dell’intera Unita Fisiografica, rispetto al 2012, anche alla luce dei risultati ISPRA sulla dinamica
costiera del litorale tra Ganzirri e Cannitello (linee di costa LC2000, LC2006, LC2020, consultabili nel WebGis
dell’'assetto costiero italiano sul Portale delle Coste ISPRA -
https://sinacloud.isprambiente.it/portal/apps/sites/#/coste). In particolare, dovranno essere fornite le
caratteristiche della morfodinamica costiera, tenendo conto di opere di difesa gia esistenti e/o in progetto.
Questi ultimi elementi dovranno inoltre essere riportati, dove presenti, nell’analisi storiografica della linea di
riva e inseriti nellimplementazione del sistema modellistico integrato per la valutazione degli effetti della
realizzazione dei pontili. Dovra altresi essere data chiara descrizione della metodologia adottata per lo studio
dell’evoluzione storica della linea di riva, da estendere a un periodo di almeno 20 anni, ad adeguata scala di
dettaglio (ove possibile 1:1000).

RISCONTRO/AZIONE

Nell'ambito del progetto definitivo per il collegamento stabile tra Sicilia e Calabria il presente studio valuta
l'analisi degli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto di Messina, con
particolare attenzione alle aree di Ganzirri (Sicilia) e Cannitello (Calabria). Attraverso I'analisi dello stato attuale
del paraggio coinvolto dall'implementazione dei pontili, unitamente all'aggiornamento dell'intera Unita
Fisiografica si esamina lo stato attuale delle aree costiere con un focus sulle dinamiche morfologiche e
idrodinamiche considerando altresi gli interventi eseguiti nel corso del tempo lungo la costa e I'evoluzione
storica della linea diriva, con riferimento ai dati forniti da ISPRA. Ganzirri, situata lungo il litorale Nord-Orientale
lonico della Sicilia, si estende per circa 43 km. La zona € caratterizzata da arenili sabbiosi protetti da scogliere
e pennelli concepiti per mitigare I'erosione costiera dovuta alle intense correnti dello Stretto. |l tratto costiero
di Cannitello, in Calabria ha subito significative variazioni morfologiche dovute sia a fattori naturali che
antropici. La sequenza temporale delle immagini satellitari ha mostrato comunque una relativa stabilita della
linea di costa, suggerendo un equilibrio dinamico tra i processi erosivi € deposizionali. | rilievi topo-batimetrici
nelle aree costiere interessate dai pontili, eseguiti con strumentazione Multibeam Echo Sounder-MBES hanno
fornito i dati necessari per la valutazione dei fondali, garantendo una disamina approfondita delle condizioni
ambientali e geologiche. A tal fine, sono stati prelevati campioni di sedimento nelle aree emerse e sommerse
di Ganzirri e Cannitello per I'analisi granulometrica, tramite strumenti come la Sassola e la Benna Van Veen.
| campioni hanno permesso di determinare la composizione dei sedimenti (per lo piu composti da sabbie
grossolane e ghiaie), essenziali per comprendere le dinamiche di trasporto e deposizione, nonché per la
valutazione dei possibili impatti ambientali in termini di torbidita delle acque o di potenziale perdita di habitat
marini per rimozione o seppellimento, con particolare attenzione alla ZSC IT9350172. Tale composizione

sedimentologica, unitamente all’assenza di introduzione di materiali nel fondale durante le fasi di costruzione
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dei pontili, esclude il rischio di risospensione di sedimenti fini in relazione alla loro materiale assenza
nellambiente. L'implementazione del modello idrodinamico onda-corrente-trasporto, eseguiti con i software
MIKE, a corredo dello studio ha permesso infine di valutare gli effetti dei pontili sulla morfodinamica costiera,
simulando la presenza dei pontili sulle dinamiche costiere e fornendo i dati numerici utili a determinare la
compatibilita dei pontili logistici con la conservazione degli equilibri idrodinamici e ambientali dei litorali dello
Stretto.

Modello di marea per lo

Carte — Stretto di Messina
nautiche l l
\

/

Modello 2D di propagazione dell’onda

da largo fino alla costa sicula e calabra

A ) Analisi s Input di onda
Ariviia B e CVIAss l modelli di dettaglio

Configurazione Attuale Confronto risultati

Rilievi di dettagli

- A“fli_si . Geometrie
g pontili

Configurazione con pontili
Modello 2D di dettaglio ad alta risoluzione onda-
corrente-trasporto sedimentario

Modello 2D di dettaglio ad alta risoluzione
onda-corrente-trasporto sedimentario Attivita D VIA35

Workflow modellazione numerica

Gli esiti dell'analisi mostrano che gli interventi minimizzano i possibili impatti negativi, assicurando la
funzionalita delle infrastrutture marittime, la cui natura strutturale, definita trasparente, non modifica in modo
rilevante il regime delle correnti e il trasporto sedimentario. Eventuali effetti localizzati, come fenomeni di
torbidita e questioni di compatibilita con la conservazione degli ecosistemi marini e costieri, saranno comunque
accuratamente valutati attraverso le appropriate misure di mitigazione (ante operam — in corso d’opera — post
operam) delineate nel piano di monitoraggio ambientale, estese anche alla successiva fase di progettazione

esecutiva.
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RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.2.3
AMW2300 - Analisi degli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto (Ganzirri e

Cannitello)

4.2.2 VIA 36

RICHIESTA

Si richiede di completare la descrizione delle opere dei pontili SP1, SP2 e SP3, con particolare riferimento agli
elementi necessari a contrastare adeguatamente le correnti (d’onda e di marea), che dovranno essere
determinate con studi di dettaglio, sia nell’area di cantiere sia nelle aree limitrofe. Tali elementi dovranno
essere presenti nell’approccio modellistico previsto che riguarda la perturbazione del trasporto dei sedimenti
lungo costa.

RISCONTRO/AZIONE

Le aree destinate alla costruzione dei tre pontili per I'attracco delle Unita Navali a supporto della logistica
costruttiva dell’opera, essenziali durante le fasi cantieristiche, rappresentano un punto chiave nell'ambito del
progetto di sviluppo infrastrutturale. | pontili, identificati come SP1 e SP2 a Ganzirri (nel comune di Messina),
SP3 nel comune di Villafranca Tirrena (ME) e CP1 in localita Cannitello nel comune di Villa San Giovanni (RC),
sono strategicamente collocati al fine di ottimizzare la logistica e minimizzare i tempi di trasporto, garantendo
un impatto ambientale contenuto, grazie alla loro conformazione strutturale.

Tipologia strutturale adottata per i pontili SP1, SP2 e CP1
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Posizionamento geografico pontili.

| pontili sono stati progettati mediante I'adozione della configurazione tipologica della banchina a giorno su
pali, anche in considerazione della natura provvisoria delle opere, nonché dei vincoli ambientali e le condizioni
meteomarine, minimizzando l'impatto ambientale e preservando la morfologia costiera. | pontili SP1, SP2 e
CP1 sono fondati su pali trivellati di diametro 120 cm, la cui lunghezza varia in base alla profondita del fondale.
La stabilita & garantita da un impalcato costituito da travi ribassate gettate in casseri a perdere e connesse ai
pali tramite baggioli a sezione quadrata; la soletta € anch'essa realizzata in casseri a perdere e armata
bidirezionalmente. La fase di demolizione & stata attentamente pianificata: il sistema di connessione palo-
impalcato prevede l'uso di baggioli armati con barre filettate, permettendo una facile disconnessione delle travi
dai pali se necessario.

La rampa di accesso al pontile CP1 & progettata per garantire l'accessibilita senza influire sui litorali adiacenti;

essa occupa un'area limitata di spiaggia emersa e parzialmente sommersa, molto inferiore a quella delle opere
rigide esistenti, e il suo impatto evolutivo € quindi trascurabile, dato che la spiaggia € gia delimitata da strutture
rigide che ne limitano le variazioni.

Tipologia strutturale adottata per il pontile SP3

| pontili sono stati progettati mediante I'adozione della configurazione tipologica della banchina a giorno su
pali: si & scelto di fondare I'impalcato (lungo pari a 375,5 m circa) costituito da travi in acciaio, su pali trivellati
di lunghezza variabile in funzione della profondita del fondale (n.2 file per complessivi n.132 pali).

Dati di corrente e onda in corrispondenza dei pontili

Le condizioni meteomarine (onda e corrente) nelle aree di progetto dei pontili variano significativamente e
pertanto sono state condotte valutazioni separate: una per le strutture SP1, SP2 e CP1 a Ganzirri e Cannitello

nello Stretto di Messina (Mar lonio), e un'altra per I'attracco SP3 a Villafranca Tirrena nel Golfo di Milazzo (Mar
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Tirreno). Sono stati implementati modelli numerici distinti per analizzare le condizioni peculiari dello Stretto di
Messina e le condizioni di onda e vento del versante tirrenico.

Per cio che concerne il regime idrodinamico; lo Stretto di Messina rappresenta il punto di separazione tra due
bacini (lonio e Tirreno) contigui, ma distinti fisiograficamente, aventi acque con caratteristiche fisico-chimiche
ed oscillatorie diverse. Lo Stretto pud essere rappresentato dal punto di vista morfologico, come un imbuto,
con la parte piu stretta verso Nord, in corrispondenza della congiungente ideale Capo Peloro (Sicilia) - Torre
Cavallo (Calabria). Per I'implementazione del modello di marea dello Stretto & stato utilizzato il codice di
calcolo MIKE 21 HD — Hydrodynamics di DHI su un dominio di circa 150 km in direzione Nord-Sud; il modello
simula il regime idrodinamico, considerando le correnti e i livelli di marea opposti tra Tirreno e lonio, e include
effetti di vento e pressione atmosferica, che influenzano significativamente i livelli marini e le correnti costiere,
permettendo la simulazione dello storm surge. Per ulteriori dettagli si rimanda all’elaborato CG5023-P-RX-RG-
AM-IA-Q3-00-00-00-00 - Analisi degli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto
(Ganzirri e Cannitello).

| risultati hanno evidenziato che, quando il livello del mare & piu alto nel Mar lonio, i flussi di corrente nello
Stretto di Messina si dirigono verso Nord (dal Mar lonio al Mar Tirreno), mentre quando il livello & piu alto nel
Mar Tirreno, i flussi si dirigono verso Sud (dal Mar Tirreno al Mar lonio). Le oscillazioni di livello generano
correnti di marea periodiche ogni sei ore, con un lieve sfasamento temporale tra il versante calabrese e quello
siciliano. Le velocita massime delle correnti, fino a 2.2 m/s, si verificano durante le maree sigiziali,
caratterizzate da escursioni di marea piu accentuate. Su un periodo di 30 anni, le velocita massime registrate
sono dell'ordine di 2.3 m/s. Mentre il regime idrodinamico dello Stretto influenza significativamente le aree dei
pontili SP1, SP2 a Ganzirri e CP1 a Cannitello, nella costa tirrenica della Sicilia, specificamente a Villafranca
Tirrena (SP3), il contributo della marea & trascurabile rispetto alle correnti generate dalle onde.

Per lo studio delle condizioni di moto ondoso che si verificano al largo dei siti nello Stretto (SP1, SP2 e CP1)
e stato implementato un modello con una risoluzione adeguata a riprodurre i processi di dissipazione
(principalmente rifrazione e shoaling, che avvengono per interazione dell'onda con la batimetria del fondale e
con la particolare morfologia costiera, e white capping). Il codice di calcolo utilizzato per questo scopo ¢ |l
MIKE 21 SW - Spectral Waves di DHI, un modello spettrale per vento ed onde di terza generazione, basato
su una griglia non strutturata in grado di simulare la trasformazione di onde generate dal vento ed onde di
swell sia offshore, sia in aree costiere. Tale modello, basato su una griglia non strutturata, & stato impostato
per considerare anche le interazioni tra moto ondoso e correnti di marea, forzate dal vento. Durante il
trasferimento verso la costa, il moto ondoso subisce trasformazioni significative, tra cui la rifrazione, che allinea
il fronte d'onda alle isobate e alla linea di costa, generando sforzi di taglio al fondo (radiation stress) che sono
massimi in corrispondenza del frangimento e responsabili delle correnti litoranee. Questi gradienti di radiation
stress sono piu elevati con onde piu alte al frangimento e con un angolo di incidenza maggiore tra fronte
d'onda e isobate. Le serie temporali di altezza d'onda mostrano per la costa siciliana valori massimi di 1.8 m,
con picchi fino a 3.1 m, mentre per la costa calabrese i valori massimi sono di 1.5 m, con picchi fino a 1.7 m.

Questo indica un moto ondoso piu intenso lungo la costa siciliana, dovuto alla maggiore esposizione alle
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ondazioni provenienti dallo lonio rispetto alla costa calabrese, protetta dal tratto meridionale della costa stessa.

Le analisi delle rose e delle tabelle di frequenza delle onde per il versante siciliano indicano che il settore

prevalente, con le onde piu frequenti e intense, & quello da Sud (170°N-230°N), rappresentando circa il 41%
delle onde totali e raggiungendo un'altezza massima di 3.1 m. Un altro settore significativo & I'Est (70°N-
110°N), con circa il 16% delle onde totali e un'altezza massima di 2.4 m. Le onde provenienti dal Nord-Ovest
del Mar Tirreno arrivano attenuate grazie alla protezione di Capo Peloro, mentre quelle da Nord-Est sono piu
dirette ma meno frequenti e con altezze modeste. La condizione di calma, con onde inferiori a 0.05 m, si
verifica per circa il 31% del tempo.

Per il versante calabrese, il settore prevalente delle onde piu frequenti e intense & quello da Nord (340°N-

40°N), che rappresenta circa il 35% delle onde totali e raggiunge un'altezza massima di 1.7 m. Il settore Ovest
(240°N-290°N), con onde provenienti dallo lonio, rappresenta circa il 23% delle onde totali con un'altezza
massima di 1.4 m. Questo tratto di costa calabrese & protetto dalle ondazioni provenienti da Sud grazie alla
conformazione della costa, particolarmente in corrispondenza del Porto Vecchio di Villa San Giovanni. La
condizione di calma, con onde inferiori a 0.05 m, si verifica mediamente per il 26% del tempo, corrispondente
a poco piu di 3 mesi all'anno.

Per il Pontile SP3, la rosa del clima ondoso e la tabella di frequenza delle onde al punto P mostrano un settore
di provenienza ridotto, con la maggior parte degli eventi tra 280°N e 40°N. Il settore prevalente € quello da
Nord-Ovest (300°N-330°N), comprendente circa il 52% delle onde e con un'altezza massima di 5.8 m. La
condizione di calma, con onde inferiori a 0.25 m, si verifica per il 36% del tempo, circa 4 mesi all'anno.
Considerazioni sulle azioni agenti sulle strutture dei pontili SP1, SP2, SP3 e CP1

La banchina "a giorno su pali" minimizza le perturbazioni causate dal moto ondoso e dalle correnti grazie ai
pali di sostegno che riducono l'impatto strutturale, rendendo la struttura quasi "trasparente" quando non é
utilizzata per I'ormeggio. La progettazione si concentra sulle forze che agiscono sulle unita navali ormeggiate,
trasmesse alla struttura tramite parabordi e bitte. Le azioni marine e del vento sono cruciali per il
dimensionamento, influenzando i pali, nodi, travi e impalcato del pontile. Le forze statiche includono vento,
corrente (particolarmente rilevante per SP1, SP2 e CP1) e moto ondoso, analizzato tramite "mooring analysis".
In assenza di navi, le azioni includono sottospinta sull'intradosso dell'impalcato, pressione orizzontale sulle
travi e azioni sui pali.

Considerazioni sugli effetti dei pontili SP1, SP2, SP3 e CP1 nei confronti del regime di trasporto solido litoraneo
longshore

La banchina a giorno dei pontili minimizza gli effetti sul trasporto solido litoraneo parallelo a riva dei sedimenti
(longshore transport). | pali dei pontili causano una riduzione localizzata delle altezze d’onda, con zone
d'ombra a tergo dei pali, che risultano trascurabili nelle zone limitrofe. Sul versante calabrese, le variazioni nei
campi idrodinamici sono limitate a un'area di circa 100 metri mentre, sul versante siciliano, l'impatto & piu
evidente ma circoscritto a circa 100 metri a ovest del pontile SP1. La spiaggia & caratterizzata da sabbia e
ghiaia, con trasporto di sedimenti limitato. Per il pontile SP3, non vi sono impatti significativi sul regime di

trasporto solido litoraneo, come dimostrato dagli esistenti pontili a giorno su pali nella zona ricompresa tra
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Milazzo e Villafranca.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3

AMW2301 - Pontili logistici SP1, SP2, SP3 e CP1: descrizione funzionale e approfondimenti specifici
AMW2300 — Analisi degli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto (Ganzirri e

Cannitello)

4.2.3 VIA 37

RICHIESTA

Con riferimento alle opere di realizzazione dei pontili di Ganzirri e Cannitello e delle modalita di infissione dei
pali, fornire un’analisi dettagliata degli effetti sui terreni dell’area di cantiere e immediatamente limitrofi a
questa, dovuti all’infissione della camicia metallica mediante vibratore fino a circa 6-8 m al di sotto del fondale
marino, prevista per la realizzazione dei citati pali.

RISCONTRO/AZIONE

E stata condotta I'analisi degli effetti sui terreni associati alla realizzazione dei pontili di Ganzirri e Cannitello
in conformita alle normative vigenti al fine di garantire un impatto ambientale controllato e conforme ai requisiti
normativi.

L’analisi degli effetti ha dimostrato come I'attenuazione delle vibrazioni nel terreno & correlata alla distanza
dalla sorgente e alle caratteristiche del substrato: le vibrazioni generate durante la perforazione o l'infissione
nei sedimenti sono trascurabili per gli edifici circostanti gia a una distanza di 1,5 metri dalle operazioni,
rispettando il limite di tollerabilita di 5 mm/s per edifici residenziali. In situazioni con strutture particolarmente

sensibili, tale distanza aumenta a circa 2 metri, con un limite di 3 mm/s.
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MODALITA DI REALIZZAZIONE DEI PALI TRIVELLATI PER | PONTILI DI ATTRACCO

1) Infissione camicia metallica Il) svuotamento della camicia e
trivellazione con fango bentonitico

lll) dissabiamento del fango e posa IV) realizzazione del getto di
della gabbia di armatura calcestruzzo cementizio

Modalita di realizzazione dei pali trivellati per i pontili di attracco

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.4.3

AMW2302 — Analisi degli effetti sui terreni dovuti alla realizzazione dei pontili di Ganzirri e Cannitello

424 VIA38

RICHIESTA

Ai fini di una corretta valutazione delle tipologie di interventi finalizzati alla difesa del litorale costiero per le
quali sono previsti interventi di ripascimento e di protezione con pennelli e scogliere, si chiede di aggiornare i
dati topo-batimetrici, sulla base dei quali sviluppare uno studio di evoluzione della linea di costa e del calcolo
del trasporto solido ai fini di un’analisi diacronica della linea di riva, identificando e mettendo a confronto pit
scenari di intervento con ripascimento libero e protetto da opere stabilizzatrici, al fine di identificare la tipologia
di intervento meno impattante per la stabilizzazione dell’arenile. Tale studio deve comprendere I'analisi delle

interazioni idrauliche e sedimentarie tra alvei e linea di costa in cui questi trovano recapito.

RISCONTRO/AZIONE
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Al fine di effettuare gli studi di approfondimento per la valutazione tipologica degli interventi di difesa del litorale
e dei relativi effetti ambientali, si € eseguita la descrizione attualizzata dei siti di ripascimento previsti in sede
di PD2012 attraverso, la disamina dello stesso PD relativamente agli interventi di ripascimento progettati, la
descrizione e lo studio dell’evoluzione costiera (con riferimento ai dati forniti da ISPRA) e le relative interazioni
idrauliche e sedimentarie che influenzano la linea di riva delle seguenti aree: in prima istanza dei siti indicati e
oggetto di progettazione (PD2012) che includono Valdina, Spadafora e Rometta; successivamente dei siti
integrativi esclusivamente indicati (PD2012) ma non dotati di specifica progettazione che includono Villafranca
Tirrena, Messina (Orfoliuzzo, Rodia, Calamona, Rasocolmo, Sparta, Mezzana, Tono, Casabianca,
Sant’Alessio Siculo). Infine, conseguentemente allo studio del quadro programmatico dei siti di ripascimento
anzidetti (PAl e PRCEC) nonché all’'aggiornamento del quadro progettuale esistente presente in alcune delle
aree oggetto di studio, sono stati indicati per mera completezza di analisi ulteriori potenziali siti aggiuntivi (ad
alto rischio erosivo) da approfondire eventualmente in sede di progettazione esecutiva, sia nel versante
siciliano sia nel versante calabrese. L’analisi modellistica (eseguita tramite i software WRF-ARW per la
modellazione atmosferica, MIKE 21 SW per il moto ondoso nonche il database Mediterranean Wind Wave
Model), e gli appositi studi meteomarini e idraulico-marittimi hanno analizzato le tendenze evolutive della linea
di costa, le caratteristiche del clima ondoso e la propagazione dell’energia del moto ondoso sotto la linea di
riva, al fine di analizzare la progettazione di interventi che garantiscano la protezione della costa minimizzando

al contempo le alterazioni del regime naturale.

2012

2024

Evoluzione della linea di riva presso Villafranca Tirrena tra il 2012 e 2024
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A seguito della ricostruzione delle dinamiche evolutive costiere e dell'analisi del moto ondoso incidente I'analisi
ha evidenziato un disallineamento tra la direzione della risultante energetica e l'orientazione della costa
attuale, segnalando un intenso trasporto litoraneo longshore. Tale disallineamento suggerisce che un
intervento basato esclusivamente sul ripascimento risulterebbe inefficace senza il supporto di opere rigide. In
tale contesto risulta pertanto opportuno prevedere, a supporto del ripascimento, opere di difesa longitudinali
(c.d. soffolte) le quali risultano gia integrate nel PD2012, risultando pertanto tipologicamente adeguato al
regime idrodinamico e di trasporto solido longshore locale. Si effettua la valutazione dei potenziali impatti
ambientali relativi agli interventi di ripascimento e di protezione costiera, in particolare in relazione alla possibile
erosione dei sedimenti e alla perdita di habitat marini per effetto della loro rimozione o del seppellimento
includendo l'analisi dei cambiamenti nella torbidita delle acque e la valutazione delle possibili conseguenze
sugli ecosistemi marini. Viene esaminata la compatibilita degli interventi con le aree protette, in particolare la
Zona di Protezione Speciale (ZPS) ITA030042 considerando le possibili interferenze con le aree Natura 2000,
descrivendo le misure di mitigazione, opportunamente previste da apposito Piano di Monitoraggio Ambientale,
necessarie per evitare i possibili impatti negativi sul’ambiente marino e costiero, non compromettendo le

risorse naturali e la biodiversita del sito.

APPROCCIO METODOLOGICO

Caratterizzazione del clima
ondoso al largo dei siti
Dati onda

v
Caratterizzazione del clima
ondoso sottocosta
v
Valutazioni tipologiadi
ripascimento pit idoneo
Approccio metodologico alla modellazione numerica
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RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3
AMW2303 - Studi di approfondimento per la valutazione tipologica degli interventi di difesa del litorale e dei

relativi effetti ambientali

425 VIA 39

RICHIESTA

Specificare le modalita di caratterizzazione per la verifica della compatibilita dei materiali di scavo ai fini del

ripascimento, facendo riferimento al relativo e vigente quadro normativo di riferimento, anche specificando e

facendo riferimento alle “situazioni analoghe” indicate da ARPA Sicilia, per come dichiarato nel documento

GERO0326 REV3 (paragrafo 3.4.2.4.2.1).

RISCONTRO/AZIONE

La caratterizzazione per la verifica della compatibilita dei materiali di scavo, considerando la natura

dell’intervento riconducibile al riutilizzo di terre e rocce da scavo in qualita di sottoprodotto, seguira il contesto

normativo di riferimento del D.P.R. 13/06/2017 n. 120: "Regolamento recante la disciplina semplificata della

gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell'articolo 8 del decreto-legge 12 settembre 2014, n. 133,

convertito, con modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164".

l'ulteriore normativa di settore:

= D.M. 15/07/2016 n. 173 "Regolamento recante modalita e criteri tecnici per 'autorizzazione all'immersione
in mare dei materiali di escavo di fondali marini";

= |ISPRA - Manuali e Linee Guida, 2017 - “Aspetti metodologici finalizzati all'applicazione dei saggi biologici
previsti dall’allegato tecnico al D.M.173/16: Protocollo per la preparazione dell’elutriato. Quaderni di
Ecotossicologia”;

La caratterizzazione dei sedimenti sara eseguita con riferimento alla normativa vigente ivi compreso il DM

173/16, di conseguenza saranno previste anche le indagini chimiche, fisiche, ecotossicologiche e

microbiologiche previste dall’allegato tecnico del DM stesso, come peraltro indicato anche da ARPA Sicilia in

situazioni analoghe. Nello specifico, ci si riferisce alla nota del Dipartimento Stato del’Ambiente ed Ecosistemi

- UOC Area Mare - UOS Ambiente Marino Costiero prot. n. 74929 del 11/12/20 e a quella del Dipartimento

Attivita Produttive e Impatto sul Territorio - U.O.C. Area Orientale - U.O.S. Attivita produttive ME prot. n.

5505/2021 del 03/02/21, relativa ad un intervento di ripascimento litorali mediante utilizzo di sedimenti fluviali.

Si cita altresi, a titolo esemplificativo, anche il parere della Commissione Tecnica Specialistica n. 115 del

12/05/21, allegata al Decreto del Responsabile di Servizio n. 920 del 14/07/21 del Servizio “Autorizzazioni e

Valutazioni ambientali” della Regione Sicilia, nella quale viene richiesta la caratterizzazione dei materiali di

escavo — provenienti da cava - da utilizzare a fini di ripascimento, secondo quanto previsto dal D.M.
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15/07/2016, n. 173.

Le indagini di caratterizzazione interesseranno sia I'area di scavo che in quella di ripascimento, dove saranno
eseguite campagne di prelievo al fine di verificare la compatibilita al riutilizzo. L’ubicazione dei punti di indagine
nelle aree di escavo & conforme a quanto previsto nel Piano di Utilizzo (rif. PUT cod. codumento ............ )e
coerente con l'allegato 2 al DPR 120/17, mentre nelle aree di ripascimento si operera conformemente a quanto
disposto dal DM 173/16.

Sui campioni prelevati saranno eseguite le analisi chimiche, fisiche, eco-tossicologiche, microbiologiche
previste dal cap. 2 dell’allegato del DM 173/06, opportunamente integrate con quelle indicate dal DPR 120/17,
ai fini della verifica di esclusione di contaminazione delle terre e rocce da scavo e alla classificazione dei
sedimenti secondo quanto previsto dal DM 173/2016.

Infine, presso le aree di spiaggia da sottoporre a ripascimento, le indagini di caratterizzazione prevedono le
ulteriori indagini indicate al par. 3.1.2 dell’allegato del DM 173/16 in funzione dell’entita dellintervento di

ripascimento.

CONTESTO NORMATIVO PER L'ESPOSIZIONE ALLE VIBRAZIONI
RIUTILIZZO DI TERRE E ROCCE DA SCAVOD Al FINI DEL RIPASCIMENTO

a) D.Lgs. 03/04/2006, n. 152 & s5.m.i: "Morme in
materia ambientale"; con particolare riferimento
all'art. 184-bis;

b) D.P.R.13/06/2017 n. 120: "Regolamento recante
la disciplina semplificata della gestione delle terre
e rocce da scavo, al sensi dell'articolo 8 del
decreto-legge 12 setfembre 2014, n. 133,
convertifo, con modificazioni, dalla legge 11
novembre 2014, n. 164"

¢) Sistema Nazionale per la Proteziche
dell'’Ambiente (SNPA), 2019 - "Linee Guida
(LG) sull'applicazione della disciplina per l'utilizzo
di ferre e rocce da scavo (TRS)".

a) D.M. 15/07/2016 n. 173 "Regolamento
recante modalita e criteri tecnici per
l'autorizzazione all'immersione in mare dei
materiall di escavo di fondali marini'",

b) ISPRA - Manuali e Linee Guida, 2017 -
“Aspetti metodologici finalizzati
all'applicazione dei saggi biologici previsti
dall'allegato tecnico al D.M. 173/16:
Protocollo per la preparazione dell’elutniato.
Quademi di Ecotossicologia”.

Riepilogo del quadro normativo

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
CZW2304 — Piano di caratterizzazione ambientale dei materiali di scavo ai fini del ripascimento: quadro

normativo vigente

426 VIAA40

RICHIESTA

Integrare la documentazione chiarendo la compatibilita del presente progetto con i Piani di Gestione dello
Spazio Marittimo, in cui il proponente MIT, in particolare, riporta: “Per la sub-area IMC/3 Acque Calabria
orientale: “Particolare attenzione deve essere posta nell’area dello Stretto di Messina, attraversato sia dalle
rotte internazionali, sia dalle rotte di collegamento fra la Calabria e la Sicilia, in un contesto rilevante dal punto

di vista naturalistico, paesaggistico e culturale. In tale area lo sviluppo del sistema portuale e I'elevata densita
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del traffico marittimo devono necessariamente trovare una equilibrata sintesi con le esigenze di tutela,
comunque nella prospettiva della realizzazione dell’attraversamento stabile dello Stretto”.
RISCONTRO/AZIONE
La Direttiva 2014/89/UE istituisce un quadro per la Pianificazione dello Spazio Marittimo (PSM) con l'intento
di promuovere la crescita sostenibile delle economie marittime, lo sviluppo sostenibile delle zone marine e
l'uso sostenibile delle risorse marine. La Direttiva invita gli Stati membri a elaborare e attuare la pianificazione
dello spazio marittimo prendendo in considerazione gli aspetti economici, sociali e ambientali al fine di favorire
uno sviluppo e una crescita sostenibili nel settore marittimo, applicando un approccio ecosistemico e
promuovendo la coesistenza delle varie attivita e dei relativi usi che ricadono sul mare e le coste.
In Italia la Direttiva € stata recepita attraverso il D.Lgs. n. 201 del 17/10/2016. Con D.P.C.M. del 01/12/2017
sono state approvate le Linee Guida, contenenti gli indirizzi e i criteri per la predisposizione dei Piani di
Gestione dello Spazio Marittimo, che hanno individuato tre aree marittime di riferimento, per la redazione di
tre Piani fra loro coordinati, riconducibili alle tre sotto-regioni di cui alla strategia marina (art. 4 della Direttiva
2008/56/CE):
e area “Tirreno - Mediterraneo Occidentale”;
e area “Adriatico”;
e area “lonio - Mediterraneo Centrale”.
Nell'ambito dei Piani dello Spazio Marittimo, I'area dello Stretto di Messina ricade:
e nell’ Area Marittima denominata “Tirreno - Mediterraneo Occidentale” (MO);
o Sub-area MO/5 - Acque territoriali Calabria;
o Sub-area MO/6 - Acque territoriali Sicilia;
e nell’ Area Marittima denominata “lonio - Mediterraneo Centrale” (IMC);
o Sub-area IMC/2 - Acque territoriali Sicilia orientale;

o Sub-area IMC/3 - Acque territoriali Calabria orientale.
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Area Marittima “Tirreno - Mediterraneo Area Marittima “lonio - Mediterraneo
Occidentale” (MO) Centrale™ (IMC)

Strefto di Messina - Sub Aree di inferesse

Piani di Spazio Marittimo

Per quanto riguarda lo Stretto di Messina, i Piani di Gestione dello Spazio Marittimo hanno dato priorita
all’esigenza di individuare un’area unica, rappresentativa dell'identita unitaria, a livello geomorfologico e
ambientale, di quest’area marina.

In tal senso € stata individuata una sub-area a valenza interregionale e sono state considerate l'unitarieta
fisiografica e I'unicita dello spazio marittimo, individuando scelte pianificatorie armonizzate, nel rispetto delle
funzioni essenziali e in un’ottica di equilibrio pianificatorio tra le due regioni che si fronteggiano (Sicilia e
Calabria).

Per la pianificazione delle aree appartenenti allo Stretto di Messina & stato adottato, quindi, un approccio
ecologico e funzionale, armonizzando le scelte di pianificazione con quelle relative alle sub-aree IMC/3 e
MO/5, dal momento che lo Stretto costituisce un unicum dal punto di vista ambientale e degli usi del mare.
La progettazione dell'infrastruttura Ponte risulta orientata, nel rispetto delle previsioni dei Piani di Gestione
dello Spazio Marittimo, alla dovuta attenzione all’area dello Stretto di Messina, attraversato sia dalle rotte

internazionali, sia dalle rotte di collegamento fra la Calabria e la Sicilia, in un contesto rilevante dal punto di
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vista naturalistico, paesaggistico e culturale. Le analisi territoriali e ambientali, nella medesima area di
interesse caratterizzata da uno sviluppo del sistema portuale a elevata densita del traffico marittimo, devono
necessariamente trovare una equilibrata sintesi con le esigenze di tutela, comunque nella prospettiva della
realizzazione dell’attraversamento stabile dello Stretto. Pertanto, 'area a elevato valore per la protezione
dellambiente e le risorse naturali dello Stretto di Messina, sul quale insistono siti Natura 2000 a terra e a mare
di grande rilevanza per la conservazione dell’avifauna, situata al confine tra le sub-aree MO/5 e MO/6 e con
'area Marittima lonio e Mediterraneo Centrale, € stata considerata in modo coordinato, ponendo I'attenzione
sulla Protezione ambiente e risorse naturali quale tema prioritario, insieme al tema dei trasporti.
L’infrastruttura di progetto appare compatibile con le previsioni dei Piani di Gestione dello Spazio Marittimo
come si evince dalla disamina che inquadra 'opera in relazione alle tematiche:

e pianificazione di livello strategico su ciascuna sub-area;

e misure dei Piani di Gestione dell’Area Marittima al livello di sub-area.
In particolare, con riferimento alle citate tematiche, la compatibilita del Progetto con ciascuno degli obiettivi
specifici, con le vocazioni d’'uso e le misure previsti nei Piani di Gestione dello Spazio Marittimo & stata valutata
qualitativamente attraverso l'inserimento dei parametri SI, NO e non applicabile (N.A.).
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMW?2305 - Analisi di compatibilita dell’'intervento con i piani di gestione dello spazio marittimo

427 VIA4

RICHIESTA

Fornire una valutazione accurata delle aree di impatto a mare nelle quali € necessario il ripristino/restauro,
partendo dal presupposto della dimostrazione della raggiungibilita, pur in mancanza di alcun intervento di
restauro attivo, dell’esito atteso di una resilienza naturale nel breve e medio termine. Tale valutazione deve
comprendere una stima della perdita di habitat.

RISCONTRO/AZIONE

Gli impatti maggiori sono stati stimati essere quelli associati alla realizzazione dei pontili temporanei (per i
quali si prevede un immorsamento nel terreno pari a 29 m di 40 pali, 4 file x 10 colonne, aventi un diametro di
120 cm e lunghezza variabile in funzione alla profondita del fondale; i pontili avranno un ingombro planimetrico
di 66 m x 24 m con un impalcato in calcestruzzo gettato in opera su una maglia di pali trivellati) e alle attivita
cantieristiche ad essi associate (I'attracco delle chiatte, lunghe 91.5 m e larghe 21.5 m, per lo sbarco dei conci
prefabbricati delle torri e delle bobine dei cavi costituenti gli stralli del ponte, e I'attracco delle navi cementiere
per il pompaggio del cemento).

Inoltre, 'ombreggiatura che sara proiettata perennemente (dall’'opera in sé) e in maniera provvisoria (dai moli,
per i quali si stima un tempo di utilizzo di circa 6,5 anni), si € stimato possa causare una riduzione dell'intensita
della radiazione luminosa sugli habitat dipendenti da condizioni di marcata

fotofilia (quali Cystosereiti, foreste macro-algali formate da altre Fucales, e Laminariales, in

entrambe le sponde interessate, e del posidonieto lato calabro, direttamente interessato da quanto previsto in
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progetto) provocandone un degrado.
In accordo con cio, le aree di impatto a mare sono state valutate sulla base dell’estensione dei pontili (SP1 e
CP1), dei cantieri operativi (SI1 e CI1) e, una volta completata, dell’opera in sé (in particolare dalle torri e dalla
campata del ponte), stimandone l'impatto sul’ambiente marino in base alla loro vicinanza con i diversi habitat,
e alle biocenosi ad essi associate, in base alle loro caratteristiche ecologiche e la sensibilita ai principali impatti
antropici.
La valutazione dell’estensione spaziale degli habitat impattati & stata effettuata in seguito alla mappatura
dellarea di studio (AMW3100 - Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’'areale dello Stretto di
Messina, § 3 e allegati 1 e 2), e al calcolo della loro estensione totale, stimando I'area della porzione di habitat
sottratto come quella che ricadra nella zona in cui sorgeranno i pontili e i cantieri operativi. Al fine di ottenere
una stima il piu conservativa possibile (data la sensibilita ed il valore ecosistemico, culturale e sociale dell’area
presa in esame) & stata valutata un’area totale di impatto per ogni habitat maggiore di quella stimata come
sottratta, considerando I'effetto negativo che le attivita cantieristiche potranno avere anche sulle porzioni di
habitat adiacenti a quelle per cui si prevede una possibile perdita.
Le aree, e gli habitat ad esse associati, che si stima possano essere maggiormente impattati dalle attivita da
progetto correlate alla realizzazione dell’opera, e, una volta completata, dall'opera stessa, per le quali saranno
necessarie operazioni di restauro/ripristino, sono:
e Beach-Rock - costa Nord di Messina (tra Capo Peloro e S. Agata);
e Area infralitorale - costa Nord di Messina (tra Ganzirri e Torre Faro) e di Villa San Giovanni (localita
Cannitello);
e Area infralitorale e circalitorale — costa Nord di Messina (tra Ganzirri e Torre Faro) e di Villa S.Giovanni
(localita Cannitello);
e Area infralitorale - costa Nord di Messina (Torre Faro).
La porzione di tutti habitat e delle biocenosi (classificato con la nomenclatura CORINE Biotope) sopra elencati
che si stima possa essere persa é:
e 11.25 - Concrezioni sublitorali organogeniche:
o stima impatto significativo: 52.28% dell’estensione totale (2909,87 m2);
o stima perdita: 49.85% dell’'estensione totale (2774.82 m2).
e 1170 — Scogliere:
o stima impatto significativo: 23.79% dell’estensione totale (12057.35 m2);
o stima perdita: 19.7% dell’estensione totale (9983.88 m2).

o 11.24 - Fondi marini rocciosi sublitorali e “foreste” di kelp (Versante Siciliano)

o stima impatto significativo: 11.54% dell’estensione totale (14902.14 m?);
o stima perdita: 7.73% dell’estensione totale (9980.29 m?).

e 11.24 - Fondi marini rocciosi sublitorali e “foreste” di kelp (Versante Calabrese)

o stima impatto significativo: 4.79% dell’estensione totale (7687.24 m?);

o stima perdita: 2.81% dell’estensione totale (4508.63 m?).
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e 11.20 - Praterie di Posidonia (Posidonion oceanicae) (versante Siciliano)
o stima impatto significativo: 20% dell’estensione totale (4142.51 m2);
o stima perdita: 10% dell’estensione totale (2071.26 m2).

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3

AMW3100 - Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’areale dello Stretto di Messina - §5

4.2.8 VIA 42

RICHIESTA

Integrare la documentazione con i piani di ripristino ecologico per tutti gli habitat marini sottoposti a impatti,

unitamente a un piano di monitoraggio dell’efficacia degli interventi di compensazione anche fuori delle ZSC.

RISCONTRO/AZIONE

| piani di ripristino ecologico sono stati programmati a livello ecosistemico, con un approccio multi-habitat,

tenendo in considerazione la connettivita ecologica, e i processi interspecifici di facilitazione, efficaci

nell’incentivare la buona riuscita delle attivita programmate. Le azioni di ripristino saranno tanto piu efficaci

quanto piu saranno ridotti o annullati gli impatti (come nel caso di quelli che saranno correlati alle attivita

cantieristiche) che avranno causato la perdita o il degrado degli habitat.

Inoltre, al fine sia di sensibilizzare la comunita locale, e i vari comparti economici e sociali, che di incrementare

la buona riuscita degli interventi programmati, le operazioni prevedranno il coinvolgimento di diversi

interlocutori operanti in vari ambiti della salvaguardia ambientale e nei settori chiave per lo svolgimento delle

operazioni.

Nella documentazione prodotta sono stati illustrati gli interventi di ripristino, le azioni di restauro post-restauro

e la gestione a lungo termine.

Gli habitat sottoposti a impatti, per i quali sono necessarie attivita di ripristino, sono stati selezionati in base

alle innumerevoli funzioni ecosistemiche che essi svolgono, fondamentali non solo per mantenere gli equilibri

ecologici e la buona qualita ambientale dell’area costiera presa in esame, ma anche per i servizi ecosistemici

che il loro ripristino potra fornire alla comunita locale, in termini di turismo, incremento delle catture per i

pescatori locali, attivita ricreative, valore culturale, e incremento del benessere fisico e mentale.

| suddetti habitat sono i seguenti:

(i le pozze eurialine ed euriterme sopralitorali;

(ii) l'alto mesolitorale roccioso con associazioni ad alghe coralline incrostanti che formano cinture (es.:
Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie, 1900, Neogoniolithon spp);

(iii) il basso mesolitorale roccioso con associazioni ad alghe coralline incrostanti che formano cinture (es.:
L. byssoides, Neogoniolithon spp);

(iv) il basso mesolitorale roccioso con associazioni a Fucales;

(v)  basso mesolitorale roccioso con facies a Vermetidae (reef a vermeti);

(vi) le pozze eurialine ed euriterme del mediolitorale roccioso;
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(vii) il basso mesolitorale biogenico con associazioni ad alghe coralline che creano piattaforme;

(viii) il basso mesolitorale biogenico con facies a Vermetidae.

(ix) Tlinfralitorale roccioso a dominanza algale ben illuminato ed esposto, con la presenza di associazioni a
Fucales e alghe incrostanti, e facies a Scelarctinia (es.: Cladocora caespitosa, Linnaeus, 1767);

(x)  Tlinfralitorale roccioso a dominanza algale moderatamente illuminato ed esposto, con facies a
Scleractinia (es.: Astroides calycularis (Pallas, 1766);

(xi) rlinfralitorale roccioso a dominanza algale ben illuminato e riparato, con associazioni a Fucales e facies
con Scelarctinia (es.: C. caespitosa);

(xii) linfralitorale roccioso a dominanza algale moderatamente illuminato e riparato, con facies ad
Alcyonacea (es.: Eunicella spp);

(xiii) il basso infralitorale roccioso moderatamente illuminato, con la presenza di associazioni a Fucales,
associazioni a Laminariales (es.: L. ochroleuca), facies ad Alcyonacea (es.: Eunicella spp), facies a
Scelarctinia (es.: C. caespitosa);

(xiv) Tinfralitorale roccioso moderatamente illuminato e riparato, dominato da invertebrati, con la presenza di
facies a Scelarctinia (es.: A. calycularis, C. caespitosa, Polycyathus muellerae, Abel, 1959,
Pourtalosmilia anthophyllites, Ellis & Solander, 1786) e facies ad Alcyonacea (Eunicella spp.,
Paramuricea clavata, Risso, 1827, Corallium rubrum, Linnaeus, 1758);

(xv) facies e associazioni a biocenosi di coralligeno in enclave.

(xvi) delle praterie di P. oceanica su sabbia, sedimenti grossolani e misti;

(xvii) delle praterie di P. oceanica su matte;

(xviii) le associazioni di P. oceanica con Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson, 1870 o Caulerpa spp.

Misure di ripristino attive interesseranno, inoltre, le specie animali e vegetali di interesse comunitario che

richiedono una protezione rigorosa, in accordo con I'allegato IV della Direttiva Habitat, e in particolare P.

nobilis.

Le azioni volte a velocizzare il ripristino saranno effettuate tenendo conto dell’eterogeneita spaziale sia

biologica che ambientale (e conseguentemente delle funzioni, dei processi e dei servizi ecosistemici ad esse

associati) del’ambiente marino, e della distribuzione e la variazione spaziale degli impatti antropogenici lungo

i tratti di costa presi in considerazione.

Gli habitat sopra elencati sono stati censiti e preliminarmente caratterizzati nel corso delle lunghe e reiterate

fasi di rilievo eseguite in questi mesi per la redazione della documentazione di risposta alle richieste di

integrazione del MASE, ma dovranno essere ulteriormente accuratamente mappati nella successiva fase di

avvio dei lavori e con congruo anticipo rispetto all’inizio delle attivita correlate alla costruzione della grande

opera, in maniera tale da poterne stimare, durante e una volta completati i lavori, il grado di depauperamento,
identificando le aree maggiormente soggette alla perdita di habitat, stimando inoltre il grado di impatto e i suoi
effetti. Inoltre, la mappatura degli habitat per i quali saranno necessarie attivita di restauro attivo sara effettuata
anche al di fuori delle zone coinvolte dai lavori, in maniera tale da rendere disponibili dati sulla distribuzione

delle eventuali aree “donatrici”, per velocizzare e facilitare il processo di ripristino ecologico, che richiederanno
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un reimpianto di specie. La mappatura al di fuori delle zone impattate dai lavori sara inoltre fondamentale per
identificare le porzioni di habitat e biocenosi in cattivo stato di conservazione che saranno coinvolte nelle opere
di compensazione.
Gli interventi programmati interesseranno sia con il ripristino strutturale che il restauro attivo degli habitat
maggiormente impattati, laddove non sia garantito un ripristino naturale basato sulla resilienza a causa della
perdita di habitat. Essi saranno organizzati in base alle caratteristiche ecologiche e strutturali, alle funzioni e
ai servizi ecosistemici svolti, e ai processi di facilitazione e connettivita ecologica da attenzionare al fine di una
buona riuscita del ripristino.
Per quanto concerne gli habitat associati alle aree che saranno impattate dalla costruzione dei pontili, dove &
stimata una perdita, con la scarsa probabilita di un ripristino naturale, a causa della lunga durata dellimpatto
(si stima un tempo di utilizzo dei moli di circa 6,5 anni) e la prossimita alla grande opera, le attivita rivolte al
ripristino di tali porzioni di habitat saranno svolte nelle zone circostanti distanti dagli impatti che hanno causato
il depauperamento. Queste attivita avranno come fine quello di ripristinare la percentuale di habitat che si
stima andra persa, al fine di preservare le funzioni e i servizi ecosistemi da essi svolti.
Gli interventi di ripristini riguarderanno:
= Habitat litorali rocciosi. Per garantire il ripristino degli habitat rocciosi litorali che andranno persi a causa
dell'impatto diretto sia delle attivita cantieristiche che dell’opera, saranno messe in atto attivita di ripristino
strutturale, mirate al recupero della porzione di biotopo che andra persa inseguito alla costruzione del molo
sul lato Siciliano. Correlate ad esso saranno messe in atto attivita di restauro attivo indirizzate alla
traslocazione, al trapianto, alla semina (con interventi di rimozione del pascolo ove necessari) delle specie
costruttrici di habitat, chiave per il ripristino delle biocenosi perse, con la possibilita di re-introdurre specie
autoctone in grado di facilitare il recupero di specie fondatrici dall’elevato valore ecologico.
= Foreste macro-algali di Fucales e L. ochroleuca litorali ed infralitorali. Al fine di garantire il ripristino delle
foreste macro-algali litorali ed infralitorali, formate da specie “arborescenti” appartenenti all’ordine Fucales,
e delle comunita e degli habitat ad esse associati, saranno effettuate delle attivita di restauro attivo che
interesseranno tutti gli habitat degradati situati in prossimita delle aree in cui si svolgeranno i lavori, e in
particolare in prossimita delle aree dove saranno realizzati i pontili temporanei, con attivita di impianto sulle
scogliere artificiali collocate nell’area che serviranno a recuperare la porzione di beach rock sacrificata per
la costruzione del molo sul lato siciliano. Per quanto concerne le azioni di restauro attivo, linee guida sono
fornite dal progetto MERCES sia per le metodiche da utilizzare che per la valutazione dell’efficacia delle
azioni pilota di restauro adottate, sebbene ancora manchino evidenze su una scala temporale piu ampia.
= Praterie di fanerogame marine su sabbia, matte, sedimenti grossolani, con la presenza di associazioni
Tutti gli interventi di restauro attivo saranno monitorati al fine di valutare sia la loro riuscita, che i tassi di
ripristino degli habitat e delle biocenosi depauperate e degradate. Questo sara fondamentale per poter mettere
a punto delle azioni che possano implementare o correggere i progetti di restauro. | monitoraggi ambientali
degli habitat su cui saranno state effettuate operazioni di restauro attivo saranno effettuati con scadenza

semestrale, valutando la riuscita degli interventi su scala temporale diversa a seconda del ciclo vitale delle
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specie coinvolte. | monitoraggi saranno effettuati anche nelle aree circostanti non coinvolte dalle operazioni di
restauro, che daranno un’idea delle condizioni ambientali e dello stato di salute delle specie fondatrici. Nel
caso in cui i tassi di ripristino saranno piu lenti di quelli previsti, saranno messe a punto azioni compensative
al fine di correggere le azioni svolte.

Al fine di valutare I'efficacia degli interventi di compensazione previsti, saranno programmati monitoraggi
tramite I'ausilio di OSS che andranno a valutare periodicamente lo stato di ripristino degli habitat e delle
biocenosi coinvolte, con la valutazione periodica del loro stato di conservazione. Nel caso in cui non vengano
raggiunti i risultati previsti nei tempi consoni, saranno messe appunto azioni che andranno ad incrementare o
correggere quelle programmate.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3

AMW3100 - Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’areale dello Stretto di Messina - §6

429 VIA43

RICHIESTA

Fornire evidenze scientifiche e modellistiche tali da consentire la dimostrazione dell’esito atteso secondo cui
“Iimpatto acustico e delle vibrazioni si annullerebbe a breve distanza” (cfr. a distanza “gia di alcune decine di
metri si potranno ottenere livelli di esposizione non pericolosi per I'udito, prossimi al rumore di fondo, pertanto
verra definita un’area di impatto molto piu ridotta”) per quanto riguarda I'ambiente marino.
RISCONTRO/AZIONE

Al fine di dettagliare maggiormente I'impatto acustico nelle aree circostanti le attivita di cantiere e descrivere
gli impatti prodotti dal traffico indotto dallo spostamento dei materiali, & stata effettuata la modellazione conil
software dBSea, strumento ampiamente utilizzato negli studi previsionali che interessano la propagazione
acustica sottomarina utilizzando come dati di input la batimetria, profili di conducibilita e temperatura, potenza
sonora delle sorgenti ecc.

La fase di costruzione del progetto consiste nella creazione di tre pontili per il collegamento di pontoni ausiliari
che devono ricevere le navi con i materiali per la costruzione del ponte. Gli pontili saranno costituiti da una
serie di pile di circa 120 cm di diametro. La distanza tra i piloni & stimata tra 7 e 8 m parallelamente alla
spiaggia e 7 min perpendicolare. Il metodo di installazione dei pali sara effettuato con la tecnica di perforazione
a vibrazione (Vibratory piling), in quanto genera un rumore continuo e meno impattante di altri metodi

realizzativi possibili.
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Vibratory piling prevista per il progetto

W Huang et al, 2023 (D=0.099 m} 1 m W Progetta (D= 1.2 m) 1 m (NAVFAC, 2016)

3 =3 X E
2 8 8 - B 5 @
& 0F B 2 &

£33 388
Frequenza (Hz)
Livelli di rumore sottomarino di Vibratory piling con un diametro di 1.2 m. Si sono considerate le misurazioni su progetti
reali (NAVFAC, 2016) e lo spettro di frequenza riportato da Huang et al. (2023), per acque poco profonde (10 m).

Lp (dB) [ref. 1uPa]

16
25
40
83

100
160
1 6k
2.5k
6.3k

Totale

Al fine di dimostrare I'esito atteso sono stati simulati due scenari di perforazione e in ognuno dei due casi, €
stato simulato lo scenario piu negativo in termini di impatto al fine di proteggere la fauna marina, cio¢ il punto
di perforazione piu lontano dalla costa. Il primo scenario descrive quello che pud accadere nello Stretto di
Messina, mentre il secondo descrive I'impatto corrispondente alla costruzione di un pontile in un’altra area
situata nel nord della Sicilia.

Scenario 1: Vibratory piling, fino a 31 m dalla costa siciliana e 24 m dalla costa calabrese

Lo Scenario 1 comprende tre ipotesi di lavoro. La prima variante corrisponde alla perforazione simultanea
eseguita a Ganzirri e Cannitello, la seconda variante rappresenta la perforazione solo a Ganzirri, e
naturalmente la terza variante € la perforazione solo a Cannitello. Nelle sezioni seguenti si presenta la

valutazione delle tre ipotesi di lavoro.
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Scenario 1: Vibratory piling, fino a 31 m dalla costa siciliana e 24 m dalla costa calabrese
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Scenario 1: Punti di Piling

WPS 84 UTM zone 33N
CRS 32633
Ganazirri (Sicilia)

X (m) 555224

Y (m) 4234894
Profondita (m) | 7

Cannitello (Calabria)

X (m) 556470
Y (m) 4231989
Profondita (m) | 7

Scenario 1: Ganzirri e Cannitello. Vibratory piling con un diametro di 1.2 metri INAVFAC, 2016)

Lo scenario 2 prevede la perforazione relativa ad un solo pontile alla volta. E importante notare che il punto di

perforazione piu lontano si trova a centinaia di metri dalla costa, per cui si prevede che avra un impatto

superiore rispetto allo scenario 1.

Scenario 2: Vibratory piling, fino a 366 m dalla costa siciliana

535205 536205 537206

Ponte sullo Stretto di Messina:
Modellizzazione del impatto del
rumore su mammiferi marini
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Scenario 2: Punto di Piling
WPS 84 UTM zone 33N
CRS 32633
Saponara Marittima (Sicilia)

X (m) 537148

Y (m) 4233005
Profondita (m) | 7

4231619

Scenario 2: Saponara Marittima. Vibratory piling con un diametro di 1.2 metri (NAVFAC, 2016)
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Per analizzare la propagazione acustica in ambiente sottomarino & stato utilizzato il software di modellazione
dBSea, capace di simulare diversi tipi di sorgenti, sia stazionarie che in movimento, e diversi tipi di rumore,
come quello continuo e impulsivo. Grazie a cid, & possibile valutare I'impatto del rumore sottomarino attraverso
la scelta di diversi modelli matematici che utilizzano approcci differenti anche in base alle frequenze dei
segnali.

Secondo il documento “Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Initial Scientific Recommendations” Southall
et al. (2007), i mammiferi presentano diversa sensibilita uditiva alle varie frequenze, cioe alcune specie sono
piu sensibili di altre a diverse gamme di frequenza.

Inoltre, le soglie uditive sono stabilite in base al tipo di rumore, impulsivo o continuo. L'importanza di questa
classificazione sta nel poter valutare gli effetti fisiologici e comportamentali che I'animale pud avere quando &
esposto a livelli superiori a quelli raccomandati. Cio &€ dovuto al fatto che le specie possono essere soggette a
spostamenti nelle aree di alimentazione e/o riproduzione, nonché a cambiamenti nei loro modelli di

comunicazione.

Range di suoni udibili delle Cetacei
(southall et al, 2007)

Livello di soglia (dB)

c
20
.5
50
80
125

(

1

|

(
1.2k

Bassa frequenza — Media frequenza Alta frequenza

Risposta uditiva per cetacei a bassa, media e alta frequenza

Sulla base dei calcoli effettuati, per la valutazione dell'impatto si & scelto di analizzare la profondita di 65 metri
presente nella Fig. 10, in quanto mostra i livelli di rumore piu elevati. In questo modo si garantisce che la
valutazione sia la piu cautelativa per la valutazione dell'impatto sui cetacei.

In generale, considerando i criteri di Southall et al. (2007), per tutti gli scenari studiati esiste solo una possibile
influenza sulla risposta comportamentale dei cetacei. | livelli sonori previsti e le modalita di perforazione

consentono di scartare l'ipotesi dell'eventualita di spostamento temporaneo o permanente della soglia uditiva.
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Mappa di rumore subacqueo globale a 0 metri di profondita, Scenario 1: Ganzirri € Cannitello contemporaneamente.
Vibratory piling con un diametro corrispondente a 1.2 metri (NAVFAC, 2016).
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Mappa di rumore subacqueo globale a 65 metri di profondita, Scenario 1: Ganzirri € Cannitello contemporaneamente.
Vibratory piling con un diametro corrispondente a 1.2 metri (NAVFAC, 2016).

Scenario 1

Nella prima variante dello scenario 1, si considerano perforazioni in contemporanea presso i due pontili. Il
valore di soglia (SPL > 100 dB re. 1 uPa) per effetti sui comportamenti dei cetacei per le basse frequenze &
molto piu basso di quello per le alte frequenze, di conseguenza, ci si attende sempre un'area di impatto piu
ampia alle basse frequenze, considerando anche che in tal caso il suono si propaga a distanze molto maggiori.

In questa prima variante, si ha un'area di impatto sul comportamento dei cetacei di 36 Km? per le basse
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frequenze, 29 Km? per le medie frequenze e 0.05 Km? per le alte frequenze. La distanza massima presso la

quale vi & un impatto superiore al valore di soglia € di circa 8.4 km a Sud.

— . " . " Scenario 1
Ganzirri + Cannitello (@ 1.2 m)| Valutazione d'impatto cetacei (southall et al, 2007)
depth=65m

Bassa frequenza (Lf) Media frequenza (Mf) Alta frequenza (Hf)
7 Hz - 22 kHz 150 Hz - 160 kHz 200 Hz - 180 kHz

Mappa acustica
subaqua

Valutazione d'impatio

Risposte
comportamentali

Spostamento
temporanso
della soglia
uditiva (TTS)
224 dB (Peak)

B Spostamento
permanente
della soglia
uditiva (PTS)
230 dB (Peak)

Costa
Scala 1:100.000
N

A

1 3km

SPL max = 165,6 dB SPLmax = 154,8 dB SPL max = 158 dB

Valutazione d'impatto acustico sui cetacei (Southall et al., 2007), Scenario 1: Ganzirri E Cannitello contemporaneamente.
Vibratory piling con un diametro corrispondente a 1.2 metri (NAVFAC, 2016)

D'altra parte, per le perforazioni svolte solo a Ganzirri, si ha un'area di possibile impatto sui comportamenti dei
cetacei di 35 Km? per le basse frequenze, 28 Km? per le medie frequenze e 0.01 Km? per le alte frequenze.
Come nel caso di attivita di perforazione in contemporanea presso i due pontili (figura 11), la distanza massima
di impatto dalla sorgente di rumore & di circa 8.4 km a Sud per le basse frequenze (SPL > 100 dB re. 1 uPa).
Per quanto riguarda il primo scenario, perforando solo a Ganzirri, I'area si riduce di 1 Km? alle basse e medie
frequenze, mentre alle alte frequenze si riduce ancor piu notevolmente.

Infine, per le perforazioni solo a Cannitello, si ha un'area di possibile impatto sui comportamenti dei cetacei di
35 Km? per le basse frequenze, 20 Km? per le medie frequenze e 0.01 Km? per le alte frequenze.

In questo caso l'area di impatto si riduce di 1 Km? alle basse frequenze, ma & molto piu ridotta alle medie
frequenze. La causa €& da attribuire al fenomeno della bassa profondita della batimetria della costa calabrese
rispetto a quella di Ganzirri. Inoltre, la distanza massima di impatto dalla sorgente di rumore & di circa 7.6 km
a Sud per le basse frequenze (SPL > 100 dB re. 1 uPa).

In conclusione € stato dimostrato, come era lecito attendersi, che, per ridurre I'area d'impatto, & consigliabile
effettuare perforazioni su una sola parte per volta, evitando di perforare contemporaneamente. Altre strategie
per ridurre I'area di impatto sono discusse nelle sezioni seguenti.

Scenario 2

Considerando l'applicazione di misure di controllo e mitigazione del rumore, lo scenario 2 & stato valutato nelle
condizioni finali illustrate nelle sezioni seguenti. In particolare, & stato utilizzato un palo vibrante di 0,9 m di

diametro e l'applicazione di una cortina di bolle tipo SBC.
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Sulla base dei calcoli effettuati, per la valutazione dell'impatto si € scelto di analizzare la profondita di 103 metri
in quanto mostra i livelli di rumore piu elevati. In questo modo si garantisce che la valutazione sia la piu

cautelativa per la valutazione dell'impatto sui cetacei.
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Mappa di rumore sottomarino globale a 103 metri di profondita, Scenario 2: Saponara Marittima. Vibratory piling con un
diametro corrispondente a 0.9 metri (NAVFAC, 2016).

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.4.4.3

AMRWO0884 - Relazione specialistica ambiente marino — cetacei - §2

4.2.10 VIA 44

RICHIESTA

Approfondire le informazioni sulle caratteristiche della morfodinamica costiera e I'eventuale presenza o
progettazione prevista di opere di difesa (anche nell’ambito di altri progetti sul territorio) per comprendere gli
effetti erosivi sulla fascia costiera e la possibile perdita di habitat marini costieri per rimozione o seppellimento.
Questi ultimi elementi dovranno inoltre essere riportati, nella analisi storiografica della linea di riva e inseriti
nell'implementazione del sistema modellistico integrato sull’evoluzione della linea di riva e il trasporto solido
per la valutazione degli effetti della realizzazione dei pontili.

RISCONTRO/AZIONE

Al fine di effettuare gli studi di approfondimento per la valutazione tipologica degli interventi di difesa del litorale
e dei relativi effetti ambientali, si &€ eseguita la descrizione attualizzata dei siti di ripascimento previsti in sede
di PD2012 attraverso, la disamina dello stesso PD relativamente agli interventi di ripascimento progettati, la
descrizione e lo studio dell’evoluzione costiera (con riferimento ai dati forniti da ISPRA) e le relative interazioni

idrauliche e sedimentarie che influenzano la linea di riva delle seguenti aree: in prima istanza dei siti indicati e
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oggetto di progettazione (PD2012) che includono Valdina, Spadafora e Rometta; successivamente dei siti
integrativi esclusivamente indicati (PD2012) ma non dotati di specifica progettazione che includono Villafranca
Tirrena, Messina (Orfoliuzzo, Rodia, Calamona, Rasocolmo, Sparta, Mezzana, Tono, Casabianca,
Sant’Alessio Siculo). Infine, conseguentemente allo studio del quadro programmatico dei siti di ripascimento
anzidetti (PAl e PRCEC) nonché all’aggiornamento del quadro progettuale esistente presente in alcune delle
aree oggetto di studio, sono stati indicati per mera completezza di analisi ulteriori potenziali siti aggiuntivi (ad
alto rischio erosivo) da approfondire eventualmente in sede di progettazione esecutiva, sia nel versante
siciliano sia nel versante calabrese. L’analisi modellistica (eseguita tramite i software WRF-ARW per la
modellazione atmosferica, MIKE 21 SW per il moto ondoso nonche il database Mediterranean Wind Wave
Model), e gli appositi studi meteomarini e idraulico-marittimi hanno analizzato le tendenze evolutive della linea
di costa, le caratteristiche del clima ondoso e la propagazione dell’energia del moto ondoso sotto la linea di
riva, al fine di analizzare la progettazione di interventi che garantiscano la protezione della costa minimizzando
al contempo le alterazioni del regime naturale. A seguito della ricostruzione delle dinamiche evolutive costiere
e dell'analisi del moto ondoso incidente I'analisi ha evidenziato un disallineamento tra la direzione della
risultante energetica e l'orientazione della costa attuale, segnalando un intenso trasporto litoraneo longshore.
Tale disallineamento suggerisce che un intervento basato esclusivamente sul ripascimento risulterebbe
inefficace senza il supporto di opere rigide. In tale contesto risulta pertanto opportuno prevedere, a supporto
del ripascimento, opere di difesa longitudinali (c.d. soffolte) le quali risultano gia integrate nel PD2012,
risultando pertanto tipologicamente adeguato al regime idrodinamico e di trasporto solido longshore locale. Si
effettua la valutazione dei potenziali impatti ambientali relativi agli interventi di ripascimento e di protezione
costiera, in particolare in relazione alla possibile erosione dei sedimenti e alla perdita di habitat marini per
effetto della loro rimozione o del seppellimento includendo I'analisi dei cambiamenti nella torbidita delle acque
e la valutazione delle possibili conseguenze sugli ecosistemi marini. Viene esaminata la compatibilita degli
interventi con le aree protette, in particolare la Zona di Protezione Speciale (ZPS) ITA030042 considerando le
possibili interferenze con le aree Natura 2000, descrivendo le misure di mitigazione, opportunamente previste
da apposito Piano di Monitoraggio Ambientale, necessarie per evitare i possibili impatti negativi sul’ambiente
marino e costiero, non compromettendo le risorse naturali e la biodiversita del sito.

Inoltre, si & realizzato uno studio in merito agli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello
Stretto di Messina, con particolare attenzione alle aree di Ganzirri (Sicilia) e Cannitello (Calabria). Attraverso
lanalisi dello stato attuale del paraggio coinvolto dall'implementazione dei pontili, unitamente
all'aggiornamento dell'intera Unita Fisiografica si esamina lo stato attuale delle aree costiere con un focus sulle
dinamiche morfologiche e idrodinamiche considerando altresi gli interventi eseguiti nel corso del tempo lungo
la costa e I'evoluzione storica della linea di riva, con riferimento ai dati forniti da ISPRA. Ganzirri, situata lungo
il litorale Nord-Orientale lonico della Sicilia, si estende per circa 43 km. La zona & caratterizzata da arenili
sabbiosi protetti da scogliere e pennelli concepiti per mitigare I'erosione costiera dovuta alle intense correnti
dello Stretto. Il tratto costiero di Cannitello, in Calabria ha subito significative variazioni morfologiche dovute
sia a fattori naturali che antropici. La sequenza temporale delle immagini satellitari ha mostrato comunque una
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relativa stabilita della linea di costa, suggerendo un equilibrio dinamico tra i processi erosivi e deposizionali. |
rilievi topo-batimetrici nelle aree costiere interessate dai pontili, eseguiti con strumentazione Multibeam Echo
Sounder-MBES hanno fornito i dati necessari per la valutazione dei fondali, garantendo una disamina
approfondita delle condizioni ambientali e geologiche. A tal fine, sono stati prelevati campioni di sedimento
nelle aree emerse e sommerse di Ganzirri e Cannitello per I'analisi granulometrica, tramite strumenti come la
Sassola e la Benna Van Veen. | campioni hanno permesso di determinare la composizione dei sedimenti (per
lo piu composti da sabbie grossolane e ghiaie), essenziali per comprendere le dinamiche di trasporto e
deposizione, nonché per la valutazione dei possibili impatti ambientali in termini di torbidita delle acque o di
potenziale perdita di habitat marini per rimozione o seppellimento, con particolare attenzione alla ZSC
IT9350172. Tale composizione sedimentologica, unitamente allassenza di introduzione di materiali nel
fondale durante le fasi di costruzione dei pontili, esclude il rischio di risospensione di sedimenti fini in relazione
alla loro materiale assenza nel’ambiente. L'implementazione del modello idrodinamico onda-corrente-
trasporto, eseguiti con i software MIKE, a corredo dello studio ha permesso infine di valutare gli effetti dei
pontili sulla morfodinamica costiera, simulando la presenza dei pontili sulle dinamiche costiere e fornendo i
dati numerici utili a determinare la compatibilita dei pontili logistici con la conservazione degli equilibri

idrodinamici e ambientali dei litorali dello Stretto.

Modello di marea per lo

" Stretto di Messina
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Analisi . A"?“fi iche Geometrie
Arivita B e CVIAS l modelli di dettaglio - S

Configurazione Attuale Confronto risultati Configurazione con pontili
Modello 2D di dettaglio ad alta risoluzione onda-

Input di onda Rilievi di dettagli

Modello 2D di dettaglio ad alta risoluzione L :
onda-corrente-trasporto sedimentario Attivita D VIA35 corrente-trasporto sedimentario

Workflow modellazione numerica

Gli esiti dell'analisi mostrano che gli interventi minimizzano i possibili impatti negativi, assicurando la
funzionalita delle infrastrutture marittime, la cui natura strutturale, definita trasparente, non modifica in modo
rilevante il regime delle correnti e il trasporto sedimentario. Eventuali effetti localizzati, come fenomeni di
torbidita e questioni di compatibilita con la conservazione degli ecosistemi marini e costieri, saranno comunque
accuratamente valutati attraverso le appropriate misure di mitigazione (ante operam — in corso d’opera — post
operam) delineate nel piano di monitoraggio ambientale, estese anche alla successiva fase di progettazione

esecutiva.
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Risultati modello bidimensionale (lato Sicilia)

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3
AMW2300 - Analisi degli effetti dei pontili logistici sul regime idrodinamico dei litorali dello Stretto (Ganzirri e

Cannitello)

4.2.11 VIA 45

RICHIESTA

Il progetto prevede un Ripascimento, quale modalita di riutilizzo dei materiali di scavo, congiuntamente alla

realizzazione dei siti di deposito/recupero a terra per un totale di circa 1,5 milioni di mc provenienti sempre

dagli scavi del Ponte, e stata ipotizzata per il versante siciliano dove maggiori sono i quantitativi di terre e

rocce prodotte aventi le caratteristiche piu adatte allo scopo. Occorre pertanto integrare il piano di

compensazione con interventi di restauro ecologico attivo, in mancanza della dimostrazione della

raggiungibilita spontanea, pur in assenza degli stessi, dell’esito atteso di una resilienza naturale nel breve e

medio termine, considerando anche il lungo termine per infestazione di specie alloctone invasive.

RISCONTRO/AZIONE

Anche per i ripascimenti, come indicato per gli habitat marini, vengono indicati i seguenti interventi di

compensazione:

e Per quanto concerne gli interventi di compensazione, si ritiene che la perdita di habitat potra essere
compensata attraverso un progetto di ripopolamento ittico attuato tramite il posizionamento e 'immersione
di apposite strutture prefabbricate artificiali tipo moduli piramidali tecnoreef. Queste andranno posizionate
in aree poste in prossimita dell’'opera, sia all'intero che all’esterno delle ZSC che ricadono lungo la costa

siciliana e calabra. Queste strutture artificiali andranno a incrementare i processi di facilitazione che
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aumenteranno le probabilita di successo del ripristino ecosistemico degli habitat e delle biocenosi
degradate, aumentando la resilienza ecosistemica e favorendo i rapporti trofici sui quali si basa il corretto
funzionamento dell’ecosistema marino.

o Gli esemplari di P. nobilis che ricadono all’interno dell’area di impatto stimata saranno trapiantati al di fuori
della suddetta area, sia sul versante siciliano che su quello calabrese, in zone caratterizzate da condizioni
ambientali e profondita simili o uguali, nelle quali € prevista 'assenza di impatti.

e Per quanto concerne gli habitat rocciosi dell’infralitorale e del circalitorale, al fine di garantire le funzioni
ecosistemiche svolte e il loro buono stato di conservazione, gli organismi che fanno parte delle facies e
associazioni a biocenosi del coralligeno in enclave, e delle facies ad Alcyonacea e Scleractinia, saranno
trapiantati, in via preventiva, dalle aree per le quali & stimato un maggior impatto, sia sul versante calabro
che siciliano, a zone poste in vicinanza e caratterizzate da condizioni ambientali e profondita simili o uguali,
nelle quali & prevista I'assenza di impatti.

o Le foreste macro-algali di L. ochroleuca saranno mappate e monitorate sia all'interno che all’esterno delle
ZSC del versante calabro e siciliano, mettendo a punto attivita di restauro attivo per le porzioni degradate
0 scomparse, in base alle mappature presenti in letteratura, i quali rappresentano dati fondamentali
sull’estensione massima, iniziale (a impatti zero) dell’habitat e delle biocenosi ad esso associate.

e Per quanto concerne le altre foreste macro-algali a Cystoseira s.l., saranno effettuate operazioni di
mappatura, monitoraggio e ripristino degli habitat associati ai biotopi litorali e infralitorali rocciosi sia sula
versante siciliano (sia tirrenico che ionico) che calabrese, sia all'interno che al difuori delle ZSC.

e Saranno inoltre effettuate operazioni di trapianto delle patches di P. oceanica dalle aree impattate dalla
costruzione del molo sul versante siciliano, verso zone esterne caratterizzate dall’assenza degli impatti che
hanno causato il depauperamento. Parallelamente a queste attivita di trapianto, saranno effettuate
operazioni di mappatura, monitoraggio dello stato di conservazione, e ripristino delle porzioni degradate di
tutte le praterie di fanerogame marine che rientrano sia all'interno che all’esterno delle ZSC presenti sul
versante calabro e siciliano.

Al fine di monitorare lo stato dell'impatto delle attivita cantieristiche sul’ambiente marino costiero (sia durante

le attivita cantieristich, che una volta completata la costruzione dell’opera), e in particolare sulle biocenosi e

sugli habitat piu sensibili, saranno scelti 8 punti di controllo (4 sul versante calabro e 4 sul versante siculo).

| 4 punti sul versante siculo saranno cosi posizionati:

e 2 nell’area infralitorale sulla quale verra costruito il molo, dove ricade il beach rock (biotopo dal particolare
interesse ecologico e che necessita marcati sforzi conservazionistici);

o 1 adistanza di qualche chilometro in direzione nord-ovest, all’altezza del posidonieto che si estende a torre
faro, di fronte il parco letterario Horcynus Orca;

o 1 adistanza di qualche chilometro in direzione sud-est, all’altezza del posidonieto che si estende lungo la
costa del villaggio Pace, di fronte la Stazione zoologica Anton Dohrn;

I 4 punti sul versante calabrese saranno cosi posizionati:
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e 2 nell’area infralitorale sulla quale verra costruito il molo;

o 1 adistanza di due chilometri in direzione nord-ovest, alla altezza della rocca di Scilla (biotopo protetto a

livello comunitario);

e 1 a distanza di circa un chilometro in direzione sud-est, all’altezza del porticciolo turistico di Villa S.

Giovanni.

In ogni punto di controllo saranno istallate (prima dellinizio delle attivita cantieristiche) delle boe con

strumentazione che monitorera in remoto i parametri chimico-fisico delle acque (temperatura, salinita,

clorofilla, nutrienti, direzione e intensita della corrente), la torbidita, la concentrazione di contaminanti chimici.

Ciascuna stazione sara provvista di attrezzatura dedicata al video monitoraggio live al fine di valutare la

presenza di organismi animali nei pressi del fondo e nella colonna d’acqua circostante. Saranno inoltre istallati

dei substrati artificiali che periodicamente saranno analizzati al fine di poter monitorare la diffusione di specie

aliene correlate all'intenso traffico navale che caratterizzera i moli. Ipotesi di posizionamento delle 8 stazioni

di controllo:

Versante Sicilia

- S1: 38°15'35.29"N, 15°37'48.64"E
- S2: 38°15'41.36"N, 15°38'14.15"E
- S3: 38°16'11.23"N, 15°39'15.69"E
- S4: 38°14'50.65"N, 15°35'37.47"E
Versante Calabria

- C1:38°13'58.92"N, 15°38'26.79"E
- C2:38°14'10.86"N, 15°39'20.28"E
- C3:38°15'13.27"N, 15°42'1.96"E
- C4:38°13'37.48"N, 15°37'53.28"E

Pagina 162 di 618

Eurolink S.C.p.A.




JIy Stretto / ‘\"\'i\ Ponte sullo Stretto di Messina
A di Messina PROGETTO DEFINITIVO

EurolinKkK
RELAZIONE DI RISPOSTA ALLE RICHIESTE DI | Codice documento: Rev | Data
INTEGRAZIONE DEL MASE AMW3252AMW3252 A 06/09/2024

Mappa dell’area con il posizionamento delle stazioni di controllo, in rosso evidenziati i punti relativi al versante siculo, in
giallo i punti relativi al versante calabro.

Questi dati saranno fonamentali per stimare I'andamento delle misure di compensazione previste,
fondamentali per valutare lo stato della compensazione in relazione all'intensita degli impatti durante le varie
fasi.

Al fine di valutare I'efficacia degli interventi di compensazione previsti, saranno programmati monitoraggi
tramite l'ausilio di OSS (operatori scientifici subacquei) che andranno a valutare periodicamente lo stato di
ripristino degli habitat e delle biocenosi coinvolte (per tutta la durata dei lavori fino almeno due anni dalla
conclusione degli stessi), della traslocazione delle specie dalle zone di impatto, oltre che del progetto di
ripopolamento ittico attuato tramite il posizionamento e l'immersione di apposite strutture prefabbricate
artificiali, con la valutazione periodica del loro stato di conservazione/colonizzazione. Queste valutazioni
saranno effettuate ogni sei mesi (per ogni singola misura prevista) dall’inizio della messa in atto delle

compensazioni, con visual census e video recording, al fine di poter valutare I'efficacia delle misure messe in
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atto. Nel caso in cui non vengano raggiunti i risultati previsti nei tempi consoni, saranno messe appunto azioni
che andranno ad incrementare o correggere quelle programmate.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.2.3

AMW3100 - Relazione specialistica sul’ambiente marino nell’areale dello stretto di Messina

4.3 Ambiente idrico: acque superficiali

431 VIA 46

RICHIESTA

Le valutazioni di natura idraulica del progetto definitivo devono essere integrate aggiornando le portate di
progetto, mediante utilizzazione dei dati pluviometrici relativi al periodo 2009-2023 e utilizzando modelli
idrologici previsionali che tengano debitamente conto degli effetti dei cambiamenti climatici.
RISCONTRO/AZIONE

Le valutazioni di carattere idrologico sono state sviluppate a partire dall’aggiornamento dei parametri
pluviometrici, coprendo I'arco temporale fino al 2023, mediante I'’elaborazione dei valori disponibili estratti dagli
annali idrologici della Regione Calabria e della regione Sicilia messi a disposizione sui rispettivi siti.
L’attenzione del progettista nei confronti del tema del “cambiamento climatico” ha portato ad un aggiornamento
dei dati pluviometrici in funzione dei contenuti del Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici
ed al documento “ll clima futuro in Italia: analisi delle proiezioni dei modelli regionali” (ISPRA, 2015). In
particolare, sfruttando i modelli previsionali si € adattata la percentuale di mutamento dei fenomeni
pluviometrici per lo scenario RCP 8.5 alle curve di possibilita pluviometrica desunte dallo studio idrologico
aggiornato.
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Scenari di precipitazione massima giornaliera (RCP8.5) per adattamento al cambiamento climatico

Nello studio idrologico sviluppato sono riportati solo i risultati in termini di precipitazioni € non anche i

conseguenti valori di portata nelle sezioni di interesse dei singoli corsi d’acqua oggetto dei progetti di

sistemazione, che sono invece riportati nella relazione idraulica (elaborato CBWO0002 per il versante Calabria

ed elaborato SBWO0002 per il versante Sicilia). Questo perché il calcolo delle portate in questa fase di

aggiornamento delle analisi idrologico-idrauliche non & stato effettuato, come nel progetto definitivo del 2011,

mediante I'applicazione di modelli idrologici concettuali di trasformazione afflussi-deflussi, ma attraverso una

modellazione idraulica bidimensionale applicata sull'intera estensione dei bacini idrografici di interesse, con

piogge lorde applicate all'intero dominio di calcolo e perdite idrologiche valutate mediante una distribuzione

spaziale dei coefficienti di deflusso in relazione all’effettivo uso del suolo e alle caratteristiche dei terreni.

Si & proceduto alla stesura di uno studio idrologico, articolato come segue:

= Individuazione dei corpi idrici interferenti e del corrispondente reticolo idrografico superficiale, delimitazione
dei bacini imbriferi sottesi dalle sezioni di interesse, determinazione delle caratteristiche fisiografiche e
morfologiche necessarie per le successive elaborazioni.

» Individuazione delle stazioni pluviometriche disponibili nell’area in esame e di caratteristiche idonee per lo
studio; reperimento dei dati di misura aggiornati.

= Analisi statistica delle serie storiche dei massimi di precipitazione di assegnata durata, con confronto di
diverse distribuzioni di probabilita e modalita di regressione; scelta della metodologia piu affidabile e

cautelativa.
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= Stima degli effetti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni

= Regionalizzazione delle informazioni idrologiche disponibili, cosi da poter definire i parametri di progetto
per ciascun punto dell’area in esame.

= Determinazione delle curve di possibilita pluviometrica di riferimento per le analisi idrologiche ed idrauliche
relative ai corsi d’acqua interferenti con le opere in progetto e al sistema di collettamento e smaltimento
delle acque di piattaforma.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CSW2701 - Relazione idrologica generale (Calabria)

SSW2701 - Relazione idrologica generale (Sicilia)

CBWO0002 - Relazione idraulica (Calabria)

SBWO0O002 - Relazione idraulica (Sicilia)

4.3.2 VIA 47

RICHIESTA

Con riferimento alla dichiarata presenza di corsi d'acqua caratterizzati da una notevole portata e da un
considerevole trasporto solido, il Proponente deve indicare quanti e quali sono i suddetti corsi d'acqua e
integrare il progetto definitivo con le analisi idrauliche-modellistiche specifiche che tengano conto degli effetti
del trasporto solido e della potenziale relazione/interferenza con le opere in progetto.

RISCONTRO/AZIONE

Nellambito delle analisi idrauliche effettuate mediante l'applicazione di un modello idrologico-idraulico
bidimensionale distribuito e fisicamente basato si € tenuto conto anche dell’apporto derivante dal trasporto
solido, considerando gli esiti delle analisi effettuate nell’ambito del progetto definitivo del 2011 (per maggiori
dettagli si rimanda alla relazione idraulica CB0002 per il versante calabro e SB0002 per il versante siciliano).
In particolare, nell’ambito di tale progetto, facendo riferimento alle portate idrologiche piu gravose (TR 200
anni), & stata calcolata la portata solida movimentabile ponendola pari alla capacita massima di trasporto
solido del tratto di alveo di interesse; quest’ultima & stata valutata come valore medio della capacita di trasporto
dei singoli tratti fluviali compresi tra due successive sezioni, calcolata attraverso l'applicazione della
formulazione di Smart-Jaeggi mediante il modulo NST del codice di calcolo MIKE 11 — DHI. Il valore della
portata solida movimentabile cosi ottenuto & stato espresso, per ciascun corso d’acqua considerato in tali
analisi, in termini di incremento percentuale della portata liquida di riferimento.

Di seguito di riportano i corsi d’acqua per i quali & stato valutato nel’ambito del PD del 2011 che I'apporto
solido non fosse trascurabile, per i quali & stata quindi valutata la portata solida da aggiungere alla portata
liquida:

- Versante Calabria: T. Laticogna, T. Prestianni, T. Piria, T. Zagarella, T. Campanella, T. Immacolata, T.
Acciarello

- Versante Sicilia: Fiumara Guardia, Fiumara Curcuraci, Fiumara Pace, Fiumara Annunziata
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Considerando gli incrementi percentuali per ciascun corso d’acqua e gli idrogrammi di piena liquida calcolati
in corrispondenza delle sezioni di interesse attraverso il modello idrologico-idraulico bidimensionale
implementato nell’ambito del presente studio, sono stati calcolati gli idrogrammi di portata solida che poi sono
stati inseriti puntualmente in ciascuno dei suddetti corsi d’acqua, appena a monte degli attraversamenti e delle
opere di sistemazione dei corsi d’acqua in progetto.

Pertanto, il modello idraulico considera le portate liquide e solide, in base alle quali calcola i conseguenti i livelli
di massima piena da utilizzarsi come riferimento per la verifica di compatibilita degli interventi di sistemazione
idraulica e delle opere di attraversamento.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CBWO0002 — Relazione idraulica (Calabria)

SBWO0002 — Relazione idraulica (Sicilia)

4.3.3 VIA 48

RICHIESTA

Si richiede una valutazione quantitativa aggiornata degli impatti sulle acque superficiali attesi o previsti, nelle
fasi di cantiere e di esercizio, di tutte le opere progettuali previste, con la determinazione degli impatti
complessivi e residuali del progetto sulla componente acque supetrficiali, in modo da poter valutare eventuali
alternative e/o interventi mitigativi.

RISCONTRO/AZIONE

Nell’elaborato AMVWO0186, al quale si rimanda per i relativi dettagli, & riportato 'aggiornamento degli impatti
sulla componente acque superficiali in fase di cantiere ed esercizio e relativi interventi di mitigazione e
compensazione a seguito delle risultanze dell’aggiornamento degli studi sugli aspetti idrologici e idraulici della
fase di esercizio e di cantiere.
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5. GIUDIZIO DI
IMPATTO

4. AZIONI

2. ANALISI CONOSCITIVA AMBIENTALE
. /

Processo di analisi e di formazione del giudizio di valutazione dell'impatto ambientale

La relazione riporta pertanto le considerazioni aggiornate sugli impatti e mitigazioni tenendo in considerazione
i risultati delle analisi idrologiche ed idrauliche, effettuate attraverso il reperimento di dati pluviometrici
disponibili successivamente al 2009 (data limite dei dati pluviometrici utilizzati nel’ambito del PD del 2011),
l'utilizzo di modelli idrologici previsionali per tenere in conto degli effetti dei cambiamenti climatici e mediante
'implementazione di un unico modello idrologico-idraulico bidimensionale in moto vario, comprendente i bacini
idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i corsi d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di
sistemazione previste in progetto, i manufatti interferenti e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma
prevista nel PD, integrata con le aree di laminazione necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica, che
confermano la compatibilita idraulica delle opere di sistemazione dei corsi d’acqua e degli attraversamenti
interferenti, come previsti nel’ambito del PD del 2011. Sono stati inoltre tenuti in considerazione gli interventi
di mitigazione derivanti dagli approfondimenti operati nella presente fase progettuale, come ad esempio
l'integrazione delle opere di laminazione necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica, la gestione delle acque
meteoriche di cantiere mediante sistemi di trattamento e recupero delle acque nell’'ottica di migliorare la
sostenibilita idrica dei cantieri, ecc.

Si puod affermare in sintesi che per la componente in esame non si rilevano impatti significativi per entrambi i
versanti e che le opere in progetto, considerando gli interventi di mitigazione previsti, rappresentano una
puntuale risoluzione di eventuali situazioni di criticita dei corsi d’acqua.

In questo contesto si motiva e conferma la scelta di adottare, quali opere di compensazione degli impatti
residuali, la sistemazione idraulico ambientale di porzioni di corsi d’acqua e relativi versanti non direttamente
interferiti dalle opere in progetto.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMWO0186 - Quadro di riferimento ambientale: Ambiente idrico: acque superficiali - Relazione generale
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434 VIA49
RICHIESTA

Con riferimento alle problematiche relative al rispetto dell'invarianza idraulica, si richiede al Proponente di
procedere, gia in questa fase progettuale, al dimensionamento delle opere che compongono il sistema di
raccolta e smaltimento delle acque di piattaforma delle infrastrutture stradali e ferroviarie e delle opere di
laminazione, identificando i siti in cui questi saranno collocati, nel rispetto della normativa vigente e, per la
Sicilia, del D.D.G. n. 102 del 23.06.2021 della Regione Siciliana.

RISCONTRO/AZIONE

In relazione alla richiesta di integrazione si & proceduto alla verifica e al’ladeguamento delle opere che
compongono il sistema di raccolta e smaltimento delle acque di piattaforma dellinfrastruttura autostradale e
ferrovia dei versanti calabro e siciliano e al dimensionamento delle opere di laminazione, identificandone
anche i siti in cui queste saranno collocate, nel rispetto della normativa vigente, con particolare riferimento alla
D.D.G. n. 102 del 23.06.2021 della Regione Siciliana, ritenuta applicabile anche per la Regione Calabria, data
l'unitarieta del progetto e I'assenza di una specifica normativa calabra.

In particolare, sono state riemesse le relazioni e planimetrie della rete di smaltimento delle acque meteoriche”,
con I'aggiornamento, ove necessario, dei diametri e delle quote di scorrimento delle tubazioni del sistema delle
acque di piattaforma e linserimento delle opere di laminazione per il rispetto del principio di invarianza
idraulica. Relativamente alle opere di laminazione sono state prodotte nuove tavole di dettaglio di tali manufatti.
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Esempio di vasca di laminazione

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3
CSWO0747 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.1
CSWO0748 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.2
CSWO0749 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.3
CSWO0750 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.4
CSWO0751 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.5
CSWO0752 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.6
CSWO0753 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.7

CSWO0754 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.8
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CSWO0755 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.9
CSW2705 - Vasca di laminazione tipo 1 - Pianta e sezioni

CSW2702 - Vasca di laminazione tipo 2 - Pianta e sezioni

CSW2703 - Vasca di laminazione tipo 3 - Pianta e sezioni

CSW2704 - Vasca di laminazione tipo 4 - Pianta e sezioni

CSWO0746 - Relazione di dimensionamento della rete di smaltimento acque meteoriche
CFWO0004 — Relazione idraulica

CFWO0017 — Planimetria idraulica

CFWO0111 — Vasche di trattamento acque — Planimetria di progetto

CFWO0301 - Vasca di laminazione - Pianta e sezioni

SFWO0004 — Relazione idraulica

SFWO0049 - Planimetria idraulica - tavola 1

SFWO0052 - Planimetria idraulica - tavola 4

SFW0194 - Planimetria idraulica e particolari costruttivi

SFW2701 - Vasca di laminazione — Piante e sezioni

SSWO0162 - Relazione di dimensionamento della rete di smaltimento delle acque meteoriche
SSWO0163 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 1
SSWO0166 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 4
SSWO0167 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 5
SSWO0169 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 7
SSWO0171 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche Loc.Ganzirri
SSWO0172 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche Loc.Curcuraci
SSWO0173 - Planimetria idraulica della rete di smaltimento acque meteoriche Loc. Annunziata
SSW2730 - Vasca di laminazione Tipo 1 — Piante e sezioni

SSW2731 - Vasca di laminazione Tipo 2 — Piante e sezioni

SSW2732 - Vasca di laminazione Tipo 3 — Piante e sezioni

4.3.5 VIAS50

RICHIESTA

Si richiede di aggiornare e dettagliare i quantitativi di risorsa idrica necessari per le attivita previste nelle attivita
di cantiere per la realizzazione di tutti gli interventi progettuali, individuando in dettaglio le fonti di
approvvigionamento utilizzabili e analizzando e valutando eventuali possibili misure di riutilizzo delle acque,
nel rispetto degli strumenti di pianificazione e programmazione delle risorse idriche (Piano d’ambito, Piano di
Tutela delle Acque, etc.), dei contenuti del Regolamento europeo UE 2020/741 e del DM 185/2003 e delle
esigenze idriche (civili, agricole, industriali) dei diversi ambiti territorialmente interessati.
RISCONTRO/AZIONE

Sono state analizzate le possibili fonti di approvvigionamento idriche a servizio delle aree di cantiere facendo
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riferimento agli strumenti di pianificazione vigenti in materia con particolare riferimento al Piano d’Ambito del

Servizio Idrico Integrato dell’ATI di Messina, recentemente approvato, e del’ATI della Calabria.

Come richiesto, per il soddisfacimento idrico dei cantieri in progetto, & stato valutato sia il possibile

sfruttamento di fonti idriche “Convenzionali”, ossia sorgenti, pozzi, invasi e fiumi, che I'uso di fonti idriche “Non

convenzionali”, come impianti di trattamento e affinamento per il riuso delle acque reflue depurate o impianti

di dissalazione delle acque marine.

L’esame degli scenari e delle alternative progettuali ha evidenziato un ventaglio di opzioni che consentono di

soddisfare la richiesta senza gravare sugli attuali volumi idropotabili disponibili. Le soluzioni progettuali sono

state sviluppate nell'ottica di una infrastrutturazione di lungo periodo, che oltre a garantire i fabbisogni del
cantiere, soddisfi, in parte, le esigenze gia esistenti e una volta completati i lavori del Ponte, restino al servizio
del territorio.

Per quanto riguarda il versante Sicilia, lo studio ha individuato le seguenti alternative progettuali:

1. Realizzazione campi pozzo Fiumara d’Agro, Savoca e Pagliara, al fine di reperire una portata non inferiore
ai 100 I/s, e convogliare la risorsa idrica, per mezzo di condotte prementi dedicate, all’esistente adduttore
dell'acquedotto Fiumefreddo che alimenta la citta di Messina. Unitamente a cid, la soluzione prevede la
realizzazione di una nuova dorsale di collegamento DN 500, con sviluppo di circa 11 km, tra i serbatoi
Tremonti Torre Faro per 'alimentazione idrica dei cantieri siti nella zona nord di Messina;

2. Realizzazione degliimpianti di dissalazione, ubicati nelle zone di “Falcata” e “Due Torri”, per 'alimentazione
idrica dei cantieri siti rispettivamente nella zona Sud e nella zona Nord della citta di Messina;

3. Realizzazione di un sistema di trattamento e affinamento delle acque trattate dal depuratore “Mili”, ubicato
del perimetro sud della citta di Messina, tale da produrre fino a 30 I/s, per il soddisfacimento dei cantieri di
Messina sud, mantenendo la realizzazione del solo impianto di dissalazione “Due Torri” per I'alimentazione
dei cantieri di Messina Nord attraverso la posa di un tratto della dorsale di collegamento DN 500 gia vista
per soluzione

Per quanto riguarda il versante Calabria lo studio ha individuato le seguenti possibili soluzioni:

1. Realizzazione di un nuovo pozzo all’interno del campo pozzi di Catona al fine di integrare la risorsa idrica
attualmente disponibile nell’acquedotto Catona con un ulteriore surplus di almeno 10 I/s di risorsa potabile
e potenziamento del sollevamento esistente verso il serbatoio Santa Trada;

2. Realizzazione di un impianto di potabilizzazione per il trattamento delle acque rilasciate dalla centrale
idroelettrica Favazzina da immettere, con la realizzazione di una nuova interconnessione, alladduttore
principale Catona;

3. Realizzazione di un sistema di trattamento e affinamento delle acque trattate dal depuratore “Cannitello”,

ubicato nel comune di Villa San Giovanni, tale da trattare fino a 30 I/s di risorsa per solo uso industriale;
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Figura 1 - Inquadramento sommario del ventaglio di soluzioni proposte

L’analisi delle diverse ipotesi di intervento, alla luce dei tempi per autorizzarle e realizzarle, in un’ottica di

ridondanza e anche al fine di sequire I'evoluzione temporale del cantiere, ha portato a individuare, tra le

alternative in precedenza esposte, le sequenti soluzioni ottimali:

Lato Sicilia:

1. Realizzazione campo pozzi fascia lonica. In relazione alla potenzialita degli acquiferi, a valle della ricerca
idrica, si potra eventualmente limitare I'intervento a due (Fiumara d’Agro, Pagliara) o tre campi pozzi
(Fiumara d’Agro, Savoca, Pagliara);

2. Realizzazione dorsale di collegamento DN 500 tra i serbatoi Tremonti e Torre Faro, con relative bretelle di
alimentazione DN 200 dei cantieri SI.1, SI.2, S1.3, S1.4, SI.5, SS1, SS2, SS3;

Lato Calabria:

1. Integrazione risorsa campo pozzi Catona, con realizzazione nuovo pozzo e realizzazione/potenziamento
booster in linea per I'alimentazione con le maggiori portate del serbatoio Santa Trada;

2. Impianto di affinamento reflui depurati per il riuso acque Depuratore di Cannitello da 30 I/s per utilizzo
esclusivamente di tipo industriale.

Infine, in merito alla richiesta di misure di riutilizzo delle acque nelle attivita di cantiere, & stato sviluppato

apposito studio nell’elaborato CZW3277 — Relazione di sostenibilita idrica del cantiere, nel quale sono state

sviluppate soluzioni e sistemi volti a tutelare la risorsa idrica disponibile, riducendo al minimo

I'approvvigionamento e massimizzando il recupero e riutilizzo delle acque impiegate nelle operazioni di

cantiere, delle acque piovane e di quelle di lavorazione.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CZW3201 - Approvvigionamento idrico attivita di cantiere

CZW3278 - Tipologici manufatti idraulici di cantiere

CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere
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4.3.6 VIA 51
RICHIESTA

Per quanto riguarda le acque di dilavamento delle aree di cantiere, occorre analizzare e valutare le possibili
diverse soluzioni di raccolta, allontanamento e trattamento nonché i recapiti finali in modo da valutare eventuali
impatti, misure di mitigazione correlate e un sistema di monitoraggio con opportuni indicatori ai sensi della
normativa vigente.

RISCONTRO/AZIONE

Le acque di dilavamento dei cantieri verranno gestite nel rispetto del Testo Unico Ambientale D.Lgs. 152/2006
mediante la predisposizione di una rete di raccolta delle acque meteoriche derivanti dalle coperture degli edifici
e dalle viabilita o piazzali impermeabilizzati.

Per suddetti volumi idrici & previsto il trattamento delle acque di prima pioggia mediante l'installazione di
vasche di raccolta e successivo allontanamento temporizzato al recettore finale (condotta fognaria, corpo
idrico) dei volumi stoccati riferibili ai primi 5mm di acqua caduti al suolo. Nellimplementazione di tali sistemi
idraulici si & fatto riferimento anche alle Normative Regionali individuabili nel Piano di Tutela delle Acque della
(PTA) in Calabria e nel Decreto del Presidente della Regione Siciliana n. 152 del 19 ottobre 2007 in Sicilia.

| successivi afflussi meteorici saranno veicolati dalla rete meteorica a serbatoi di stoccaggio delle acque per
permetterne il loro successivo riutilizzo, a scopi non potabili, nelle dinamiche di cantiere.

Tale approccio oltre a favorire impatto idrico del cantiere sullo scenario territoriale nel quale si inserisce,
permette anche una drastica diminuzione dei contributi idrici, limitati esclusivamente al troppo pieno di
cantiere, da recapitare al ricettore (fognatura o corpo idrico) abbattendo drasticamente la pressione sul
territorio, soprattutto in corrispondenza di fenomeni pluviometrici estremi.

Per lintera rete idrica di cantiere & prevista I'adozione di sistemi di “smart monitoring delle acque” i quali
utilizzano una combinazione di sensori, strumenti di campionamento e software di analisi per raccogliere e
analizzare dati relativi alla qualita e quantita dell'acqua.

La definizione dei parametri di controllo & subordinata ai dettami delle principali Decreti e Linee Guida di
riferimento, quali: D. Lgs. 3 aprile 2006, n. 162 — Norme in materia ambientale, D.M. 12 giugno 2003, n. 185 -
Regolamento recante norme tecniche per il riutilizzo delle acque reflue.

Il monitoraggio in tempo reale permette una gestione strutturata della risorsa idrica aiutando anche a prevenire
superamenti in termini di concentrazioni di inquinanti, nonché la protezione delle risorse idriche ed il

miglioramento dell'efficienza operativa.
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Acque di
e STRADE/'FFAZZALk

Diagramma di flusso della gestione delle acque di cantiere

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3
CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere

CZW3278 — Tipologici manufatti idraulici di cantiere

CZW0102 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque meteoriche
CZW0103 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque reflue e rete idrica
CZW0299 — SI2 - Impianti idraulici

CZW0393 — SS2 — Impianti idraulici

4.3.7 VIA 52

RICHIESTA

Si ritiene necessario che il proponente integri il SIA col bilancio idrico di cantiere, dopo avere aggiornato le
analisi idrologiche e idrauliche e verificato la compatibilita ambientale dei siti di deposito; cio al fine di valutare
la compatibilita del prelievo di acqua coi quantitativi disponibili presso le fonti di approvvigionamento e il
conseguente possibile impatto del cantiere sulla disponibilita di risorse idriche.

RISCONTRO/AZIONE

In linea con le politiche di sostenibilita idrica del cantiere, al fine di permettere il recupero e riutilizzo della

risorsa idrica con conseguente minimizzazione dell’approvvigionamento idrico, si sono sviluppati dei modelli
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con annessi bilanci idrici delle principali tipologie di cantiere al fine di riuscire a quantificare la riduzione

percentuale dei volumi da approvvigionare esternamente.

STUDIO DEL PROGETTO E DELLA
FINALITA DELLE AREE DI CANTIERE

Questo studio ha permesso di fare sis un‘analisi puntuale
delle singole aree sia un'analisi dei macro cantieri che sano
a ione.

tra loro vicini e sono a supporto della stessa

VERIFICA DEI FABBISOGNI IDRICI
DEI CANTIERI

Successivamente vengono individuati i fabbisogni
puntuali delle singole installazioni e il fabbisogno com-
plessivo di ogni area di cantiere in funzione delle lavora-
zioni prevista

SOSTENIBILITA
IDRICA
DEI CANTIERI

ANALISI PLUVIOMETRICA DELLA
ZONA IN CUI RICADE IL PROGETTO ‘
Viene eseguita un'analisi pluviometrica della zona in

modo da poter stimare i volumi d'acqua meteorica recu- ddd
perabili ai fini del riutilizzo delle lavorazioni dei cantieri

EFFICIENTAMENTO DEL CICLO IDRICO
DEI SINGOLI CANTIERI

Sono state sviluppate @ dimensionate delle soluzioni di
efficiantamento idrico in relaziona all'intero sistema idrico
dell'area di cantiere. Le soluzioni trovate privilegiano al
massimo il recupero e riutilizzo delle acque di processo e
quelle meteariche

RIUTILIZZO E APPROVVIGIONAMENTO

DELLA RISORSA IDRICA
Si provede ara o dimensionare tutte le soluzioni (ﬁ‘ﬁ

necessa 2 possibile il recupero

& riutili idric: ter perseguire |'auto-
sufficienza idrica per i fabbisogni industriali

Workflow modello di sostenibilita idrica di cantiere

| bilanci idrici di cantiere sono stati sviluppati sulla base degli aggiornamenti di carattere idrologico ed idraulico
derivanti dai piu recenti annali idrologici della Regione Calabria e della Regione Sicilia. Si sottolinea come tali
aggiornamenti non abbiano indotto, nelle dinamiche di cantiere, variazioni significative negli aspetti
dimensionali delle reti idrauliche.

La valutazione di compatibilita ambientale, limitatamente agli aspetti idraulici, &€ stata effettuata al fine di
verificare I'assenza di ripercussioni generate dal sistema di cantierizzazione e dalle attivita di cantiere nei
confronti della qulita e disponibilita idrica del territorio. Infatti, grazie all'individuazione di ulteriori fonti di
approvvigionamento sostenibili (CZW3201 - Approvvigionamento idrico attivita di cantiere) ed alle strategie di
sostenibilita idrica del cantiere (CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere) la pressione sul
territorio risulta estremamente limitata.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere

CZW3278 — Tipologici manufatti idraulici di cantiere

CZW0102 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque meteoriche

CZW0103 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque reflue e rete idrica
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CZW0299 — SI2 - Impianti idraulici
CZW0393 — SS2 — Impianti idraulici

CZW3201 - Approvvigionamento idrico attivita di cantiere

4.3.8 VIAS53

RICHIESTA

Si ritiene necessario che il proponente integri il SIA con una valutazione effettiva e aggiornata degli interventi
di mitigazione e compensazione previsti; per tale valutazione € necessario che gli stessi siano individuati sulla
base degli impatti determinati a seguito degli aggiornamenti progettuali richiesti nelle diverse richieste di
integrazione.

RISCONTRO/AZIONE

Nell'elaborato AMVWO0186, al quale si rimanda per i relativi dettagli, € riportato 'aggiornamento degli impatti
sulla componente acque superficiali in fase di cantiere ed esercizio e relativi interventi di mitigazione e
compensazione a seguito delle risultanze dell’aggiornamento degli studi sugli aspetti idrologici e idraulici della
fase di esercizio e di cantiere.

La relazione riporta pertanto le considerazioni aggiornate sugli impatti e mitigazioni tenendo in considerazione
i risultati delle analisi idrologiche ed idrauliche, effettuate attraverso il reperimento di dati pluviometrici
disponibili successivamente al 2009 (data limite dei dati pluviometrici utilizzati nel’ambito del PD del 2011),
l'utilizzo di modelli idrologici previsionali per tenere in conto degli effetti dei cambiamenti climatici e mediante
l'implementazione di un unico modello idrologico-idraulico bidimensionale in moto vario, comprendente i bacini
idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i corsi d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di
sistemazione previste in progetto, i manufatti interferenti e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma
prevista nel PD, integrata con le aree di laminazione necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica, che
confermano la compatibilita idraulica delle opere di sistemazione dei corsi d’acqua e degli attraversamenti
interferenti, come previsti nel’lambito del PD del 2011. Sono stati inoltre tenuti in considerazione gli interventi
di mitigazione derivanti dagli approfondimenti operati nella presente fase progettuale, come ad esempio
l'integrazione delle opere di laminazione necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica, la gestione delle acque
meteoriche di cantiere mediante sistemi di trattamento e recupero delle acque nell'ottica di migliorare la
sostenibilita idrica dei cantieri, ecc.

Si pud affermare in sintesi che per la componente in esame non si rilevano impatti significativi per entrambi i
versanti e che le opere in progetto, considerando gli interventi di mitigazione previsti, rappresentano una
puntuale risoluzione di eventuali situazioni di criticita dei corsi d’acqua.

In questo contesto si motiva e conferma la scelta di adottare, quali opere di compensazione degli impatti
residuali, la sistemazione idraulico ambientale di porzioni di corsi d’acqua e relativi versanti non direttamente
interferiti dalle opere in progetto.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMVWO0186 - Quadro di riferimento ambientale: Ambiente idrico: acque superficiali - Relazione generale
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439 VIA54
RICHIESTA

Lato Sicilia

Con riferimento al Piano Assetto Idrogeologico (PAl) e del Piano di Gestione del Rischio ldrogeologico
(PGRA), si richiede di fornire le delimitazioni delle aree di progetto (cantieri ed ingombro finale) ricadenti in
zone a rischio e pericolosita da alluvione e frane per tutti i tempi di ritorno.

RISCONTRO/AZIONE

In relazione alla richiesta di integrazione sono state redatte apposite cartografie in scala 1:10'000 contenenti
la sovrapposizione tra le aree di progetto (cantieri e opere) e le zone a rischio e pericolosita idraulica e
geomorfologica dedotte dal Piano Assetto Idrogeologico (PAI) aggiornato all’ultima versione disponibile del
24/05/2024. In particolare, sono stati aggiornati gli elaborati AMVRW0193 + AMVRWO0196, mentre nelle tavole
SBWO0023 + SBW0026 sono riportate le sovrapposizioni con le aree di pericolosita, aggiornamento di quelle
precedentemente emesse. Si sottolinea che le aree di pericolosita del PAI comprendono anche le aree di
pericolosita definite nel PGRA.

Dall'analisi sopra descritta, non si evincono aree di progetto ricadenti in aree di pericolosita/rischio individuate
dal PAl e PGRA.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.3.3

SBWO0023 — Carta di pericolosita idraulica — tavola 1

SBWO0024 — Carta di pericolosita idraulica — tavola 2

SBWO0025 — Carta di pericolosita idraulica — tavola 3

SBWO0026 — Carta di pericolosita idraulica — tavola 4

AMVRWO0193 - Sicilia: carta del rischio idraulico e geomorfologico — fg.1/4

AMVRWO0194 — Sicilia: carta del rischio idraulico e geomorfologico — fg.2/4

AMVRWO0195 — Sicilia: carta del rischio idraulico e geomorfologico — fg.3/4

AMVRWO0756 — Sicilia: carta del rischio idraulico e geomorfologico — fg.4/4

4.3.10 VIA 55

RICHIESTA

Facendo riferimento all'aggiornamento del Piano di Tutela delle Acque disponibile sul sito dell’Autorita di
Bacino del Distretto Idrografico della Sicilia, si richiede di presentare un'adeguata caratterizzazione quali-
quantitativo dello stato di base dei corsi d'acqua interferiti dalle opere in progetto (sia durante la fase di cantiere
che in esercizio) contenente i) il quadro conoscitivo relativo ai corpi idrici significativi e di interesse; ii) la
valutazione delle pressioni e degli impatti significativi esercitati dall'attivita antropica sullo stato delle acque
superficiali; iii) l'analisi del sistema di monitoraggio, inclusi dati quantitativi dei corpi idrici e la loro
classificazione relativa.

RISCONTRO/AZIONE
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E stata aggiornata la caratterizzazione quali-quantitativa dello stato di base dei corsi d’acqua di interesse del
presente progetto considerando I'aggiornamento del Piano di Tutela delle Acque e in particolare il documento
“Progetto di Piano” del dicembre 2023 e relativo allegato “Valutazione globale provvisoria dei problemi prioritari
per la gestione delle acque nell’ambito del bacino idrografico della Sicilia (art. 22 Decreto Legislativo 3 aprile
2006, n. 152)” di Settembre 2023, e sono stati valutati all'interno di tale strumento programmatico.

Tra i corpi idrici superficiali del PTA & presente il Torrente Saponara, mentre tra i corpi idrici di transizione, i
laghi di Faro e di Ganzirri.

Sulla base della tabella riepilogativa dell’analisi delle pressioni esposta all'interno della Valutazione globale
provvisoria del Piano di Tutela delle Acque, per tali corpi idrici si evince quanto segue:

il torrente Saponara & interessato da pressioni significative per i seguenti indicatori: 1.1 puntuali - scarichi
urbani, 4.1 alterazione fisica dei canali/alveo/fascia riparia/sponde, 4.2 dighe, barriere e chiuse e 4.5 altre
alterazioni idromorfologiche;

i laghi di Faro e di Ganzirri sono interessati da pressioni significative per il seguente indicatore: 2.1 Diffuse -
dilavamento superfici urbane.

In merito al monitoraggio dei corpi idrici, le attivita svolte dall’Agenzia ARPA Sicilia nel periodo 2014+2019 nel
contesto del Piano di Gestione del Distretto Idrografico della Sicilia, hanno permesso di pervenire a n. 83 corpi
idrici dei quali & stata effettuata una verifica delle conformita agli Standard di Qualita Ambientale (SQA) sulla
base delle modifiche introdotte al D. Lgs.152/2006 e dal D.Lgs.172/2015 (Tab. 1/A e 1/B). Per le aree di
interesse del progetto non risultano corpi idrici oggetto di monitoraggio.

Per quanto riguarda lo stato dei corpi idrici di transizione, nel periodo 2014+2019 I'Agenzia ARPA Sicilia ha
classificato lo stato ecologico e chimico di n. 16 corpi idrici di transizione: dai risultati si evince che i due corpi
idrici di interesse del progetto, Laghi di Faro e di Ganzirri, presentano uno stato ecologico “scarso” (Lago di
Faro) e “sufficiente” (Lago di Ganzirri) ed entrambi presentano uno stato chimico “Non buono”.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.3.3

AMW2701 — Caratterizzazione quali-quantitativo dello stato di base dei corsi d’acqua

4.3.11 VIA 56

RICHIESTA

Presentare uno studio aggiornato con gli ultimi dati disponibili (di temperatura e precipitazione), relativo alle
oscillazioni tidali e alle correnti presenti nell’area dei Pantani di Ganzirri, al fine di stimare I'interazione laghi-
mare e gli effetti di “flusso e riflusso” di acqua superficiale nei pantani e nella falda, anche in riferimento alle
variazioni del livello del pelo libero dell'acqua nei Pantani stessi.

RISCONTRO/AZIONE

| Pantani sono specchi di acqua salmastra con salinita talora superiore a quella del mare, con il quale sono
costantemente in comunicazione attraverso 4 canali, come schematizzato nella figura che segue.

L’entita e il verso degli scambi con il mare sono variabili a seconda dei cicli stagionali e delle maree, come
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dimostrano le misure correntimetriche eseguite sui diversi canali tra maggio e giugno del 2024 (ASW0078 —

Relazione idrogeologica descrittiva).

canale due torri

—_—

e—  canale Margi
canale Faro

—

canale degli Inglesi

L’aggiornamento dei dati riguardanti le oscillazioni tidali (2024) mostra sostanzialmente una situazione
invariata rispetto al 2010, con oscillazioni del livello idrometrico medie di qualche decina di centimetri (£ 25
cm).

Osservando la variazione del livello marino rispetto a quello dei Pantani, emergono sostanzialmente due
aspetti: i) il livello d’acqua dei Pantani sarebbe quasi sempre superiore rispetto a quello del mare, di 10-15 cm
nel caso del Lago di Faro e di 5-10 cm nel caso del Lago di Ganzirri ii) le oscillazioni del livello d’acqua nei
laghi e nel mare sono grossomodo in fase, pur essendoci frequenti scostamenti minori da questa regola.

Per quanto riguarda il primo aspetto, una situazione di questo tipo implicherebbe un perenne deflusso di acqua
dai laghi verso il mare, cosa che pero, dalle informazioni raccolte e dalle notizie bibliografiche appare
inverosimile, poiché & certo che i canali abbiano come scopo principale quello di permettere afflusso di acqua
da mare al fine di ossigenare le acque dei laghi e diminuirne la temperatura in periodo estivo. Inoltre, anche
le misure correntimetriche eseguite fra il giugno e il luglio 2024 nell’lambito della presente revisione indicano
che molto spesso i flussi di acqua nei canali siano diretti verso il mare, anche se, seppur piu raramente,
esistano flussi anche dal mare verso i laghi, specialmente verso il lago piccolo. Considerati tuttavia i ridotti
scarti verticali tra i tre livelli d’acqua appare assai verosimile che essi rientrino nei margini d’errore della
definizione, attraverso metodi topografici, della quota di Om.

Per quanto riguarda il secondo aspetto (ii), il Lago di Faro in particolare presenta un sistematico ritardo di circa
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1 giorno rispetto alle oscillazioni marine, mentre per il Lago di Ganzirri tale ritardo € pure presente ma meno
regolare e meno frequente. Le ragioni di tali sfasamenti possono essere varie, ma quella piu probabile appare
essere una inerzia allo svuotamento e riempimento determinata dalla limitata possibilita di flusso d’acqua lungo
i canali di collegamento al mare, che hanno una sezione piuttosto ridotta.

Il grafico della figura testimonia comunque che la falda dell’acquifero costiero, € sottoposta a variazioni di

carico determinate sia dalle oscillazioni del livello dei Pantani, sia da oscillazioni del livello marino.

29/9 19/10 8/11 28/11 18/12 7/1
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005
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Confronto tra le oscillazioni del livello della superficie libera dei Pantani e del mare; le serie relative ai Pantani
rappresentano dei dati medi giornalieri derivati dai rilievi del monitore ambientale; la serie relativa al mare riporta dei dati
medi giornalieri forniti dal mareografo ISPRA di Messina.

Sulla base di questi dati sono state stimate le variazioni indotte nell’acquifero costiero sfruttando la funzione
proposta da Jacob (1950); dal calcolo risulta che a distanza di circa 50m dalla costa le oscillazioni indotte sono
dell'ordine dei 10 cm, mentre a 100m si riducono a circa 6 cm. Se si considera il gradiente molto basso che la
falda presenta nella piana costiera € evidente come tra la linea di costa ed una fascia dell’'ordine indicativo dei
100-200m da quest’ultima I'effetto della marea possa avere una certa influenza sul deflusso in falda. In questa
fascia i gradienti possono variare e talora anche invertirsi. Per quanto riguarda I'effetto delle oscillazioni dei
Pantani sulla falda si presume che l'influsso sia minore, principalmente in ragione di una ridotta permeabilita
del fondo di questi invasi, presumibilmente ricoperto da materiale a granulometria fine.

Allo scopo di quantificare la variazione di portata potenziale e le oscillazioni delle superfici equipotenziali
indotte dalle oscillazioni tidali in fase di pompaggio nell'intorno dei pozzi di fondazione delle pile del Ponte,
sono state eseguite due simulazioni con condizioni di carico sul limite mare e sui limiti Pantani variate rispetto
alla situazione originaria La figura mostra che nelle tre condizioni modellizzate si osservano modeste variazioni
del carico piezometrico, dell’'ordine dei 10 cm, esclusivamente nella zona della piana costiera. In tutta la piana
e in tutte le condizioni il carico rimane comunque sempre superiore alla quota dei Pantani. L’equipotenziale
0,5m nel caso di alta marea &€ molto prossima alla linea di costa, mentre arretra nel caso di bassa marea.

L’equipotenziale 0,6m invece & gia coincidente in tutti e 3 i casi modellizzati.
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Equipotenziale 0,5m

Isopieze
—— bassa marea (-0.25 ms.l.m,)
—— alta marea (+0.25 ms.l.m.)
—O0mslm

[ S P ] Dominio |

Distribuzione delle linee equipotenziali nella zona della piana compresa tra i due Pantani in condizioni di estrazione di
acqua da -15m di profondita in corrispondenza dei pozzi di fondazione; i diversi colori rappresentano tre diverse situazioni
di livello marino e consentono un confronto per le tre diverse situazioni; la figura e riferita ad un pompaggio protratto per

15gg.

Il confronto quantitativo delle portate emunte presso la zona delle torri dimostra che le differenze di carico
indotte dalla variazione delle maree non influiscono sull’output del modello in termini di volumi d’acqua estratta.
Alla luce di cid € ragionevole concludere che non sono da attendersi variazioni significative nemmeno sul
bilancio degli afflussi dalla falda verso i Pantani in corso di costruzione delle opere.

Sulla base della calibrazione eseguita con modello numerico emerge che i laghi ricevono acqua dalla falda,
seppur in piccole quantita, stimate in 199.400 m3anno per il Pantano di Ganzirri e in 16.400 m3/anno per il
Pantano di Faro.

Tali valori, se confrontati con i volumi immagazzinati nei laghi, pari a circa 975.000 m3 per il lago di Ganzirri e
a 2.500.000 litri per il lago di Faro (dati da Abbruzzese & Genovese, 10952) risultano quantita piuttosto
modeste.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

SBWO0084 - Relazione idrogeologica

ASWO0078 - Relazione idrogeologica descrittiva

4.3.12 VIA 57

RICHIESTA

Gli interventi di sistemazione idraulica dei corpi idrici correlati ai siti di deposito, per effetto delle possibili
variazioni delle condizioni intervenuti rispetto al progetto del 2012 dichiarati dallo stesso Proponente, devono

essere afttualizzati in funzione delle analisi idrologiche-idrauliche aggiornate; inoltre, devono essere individuati
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e dimensionati i recapiti finali delle reti di drenaggio previste a servizio dei siti di deposito, nel rispetto della

normativa vigente e utilizzando i risultati degli studi idrologici attualizzati, prevedendo nei punti di recapito

finale e nei punti critici di interferenza con i corpi idrici impattati un sistema di monitoraggio con opportuni

indicatori ai sensi della normativa vigente. Si chiede altresi di integrare la documentazione con i seguenti

elaborati relativi ai siti SRA5, SRA6 e SRA7: CZ0609, CZ0610, CZ0620, CZ0621, CZ0614, CZ0616, CZ0617,

CZ0625, CZ0627, CZ0628, CZ0636, CZ0638, presenti nella documentazione del 2011 ma non reperibili in

quella presentata e, pertanto, allo stato attuale, non considerabili nella presente procedura; tali elaborati

dovranno essere, ove pertinente, aggiornati secondo le indicazioni di cui sopra.

RISCONTRO/AZIONE

Per quanto riguarda gli interventi di sistemazione idraulica dei corpi idrici correlati ai siti di deposito, in

particolare T. Caracciolo, T. Senia e T. Cocuzzaro, non € stato necessario aggiornare le analisi idrologico-

idrauliche, in quanto le precipitazioni considerate nel PD sono del tutto simili, ed in parte superiori, a quelle

ottenute nell’ambito degli aggiornamenti delle analisi idrologiche eseguite in funzione dei dati pluviometrici piu

aggiornati rispetto a quelli del PD e delle stime dei cambiamenti climatici, descritte nell’elaborato SSW2701 -

Relazione idrologica generale.

Infatti, nella tabella sottostante € riportato il confronto fra i parametri delle curve di possibilita pluviometria

utilizzate nel PD e quelle calcolate nell’ambito del presente aggiornamento, da cui si evince che:

- | parametri dei pluviometri di Monforte e San Saba nel PD sono nettamente superiori a quelle ottenute
nell’ambito dell’attuale aggiornamento

- |l parametro a del pluviometro di Calvaruso, invece, &€ leggermente inferiore nel PD rispetto a quello

derivante dalle nuove analisi.

Stazione valori PD valori aggiornati
pluviometrica

a [mm/h"] n [-] a [mm/h"] n [-]
Monforte S. Giorgio 155,54 0,386 108,70 0,433
Calvaruso 145,68 0,386 153,64 0,433
San Saba 114,55 0,280 99,23 0,433

Tabella 1 - Confronto tra i valori dei parametri delle curve di possibilita pluviometrica per durate minori di 1 ora e tempo di
ritorno duecentennale.

Siccome gli studi idrologico-idraulici effettuati per gli interventi di sistemazione idraulica dei corpi idrici correlati
ai siti di deposito si basano sulla combinazione tra i valori di Calvaruso e Monforte, con pesi rispettivamente
pari a 0.44 per Calvaruso e 0.56 per Monforte, € evidente che I'evento pluviometrico di riferimento nel PD &
piu gravoso rispetto a quello che si otterrebbe con i nuovi parametri pluviometrici. Per tale motivo, come gia
detto poc’anzi, non € necessario aggiornare le analisi alla base degli interventi di sistemazione dei corpi idrici
correlati ai siti di deposito.

Per quanto riguarda i singoli siti di deposito, sono stati implementati modelli idrologico-idraulici bidimensionali,
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distribuiti e fisicamente basati, finalizzati alla verifica delle reti di drenaggio dei siti stessi, con individuazione e
dimensionamento dei recapiti finali, nel rispetto della normativa vigente, con particolare riferimento alla
tematica dell'invarianza idraulica.

Nello specifico sono stati considerati tre casi distinti, rappresentativi di tutti i siti di deposito; in particolare:

- ALS (sito di deposito terre)

- SRAS (discarica di materiale proveniente da demolizioni, VTR e spritz beton) e AL2 (sito di deposito terre)
- SRASH1 (discarica di materiale proveniente da demolizioni, VTR e spritz beton)

Nel primo caso, I'intervento in progetto non prevede I'incremento di impermeabilizzazione dell’area interessata
dal sito di deposito, in quanto & previsto solo riporto di terreno naturale, quindi, non & prevista I'applicazione
della D.D.G. n. 102 del 23.06.2021 della Regione Siciliana relativa all'invarianza idraulica.

Nel secondo caso, si evidenzia che lintervento nel sito SRAS, essendo una discarica, comporta
'impermeabilizzazione dell’area; infatti, al di sotto dello strato di terreno vegetale di copertura della discarica
€ presente uno strato minerale compattato; pertanto, per tale sito occorre considerare quanto previsto dalla
D.D.G. n. 102 del 23.06.2021 della Regione Siciliana relativa all'invarianza idraulica e prevedere idonee opere
di laminazione al fine di limitare la portata scaricata nel ricettore finale ai limiti indicati nella suddetta normativa.
Negli elaborati aggiornati & inserita un’opera di laminazione a monte dello scarico nel ricettore finale. Con
riferimento invece al sito di deposito temporaneo AL2, vale quanto gia detto per il sito AL3.

Nel terzo caso sia ha che l'intervento nel sito SRAS1, essendo una discarica, comporta 'impermeabilizzazione
dell’'area; infatti, al di sotto dello strato di terreno vegetale di copertura della discarica & presente uno strato
minerale compattato; pertanto, analogamente a quanto sopra affermato per il sito SRAS, occorrerebbe
considerare quanto previsto dalla D.D.G. n. 102 del 23.06.2021 della Regione Siciliana relativa all'invarianza
idraulica e prevedere idonee opere di laminazione al fine di limitare la portata scaricata nel ricettore finale ai
limiti indicati nella suddetta normativa. In realta, il progetto prevede lo scarico delle acque raccolte dalla rete
di drenaggio direttamente a mare attraverso una tubazione dedicata; quindi, non & necessario prevedere opere
di laminazione per il rispetto del principio di invarianza, in quanto tale principio non si applica quando il ricettore
finale & il mare.

In tutti i tre casi analizzati le verifiche idrologico-idrauliche hanno sostanzialmente confermato la correttezza
del dimensionamento della rete di drenaggio prevista nel PD del 2012, a meno di modifiche di alcuni tratti
limitati (modifica pendenza o tipologia di sezione).

Relativamente alla richiesta di integrazione documentale relativa ai siti SRA5, SRA6 e SRA7, si afferma che
gli elaborati CZ0609, CZ0610, CZ0620, CZ0621, CZ0614, CZ0616, CZ0617, CZ0625, CZ0627, CZ0628,
CZ0636, CZ0638, presenti nella documentazione del 2011, non sono stati piu consegnati in quanto sostituiti
da analoghi elaborati appartenenti alla serie CZV, in particolare:

- CZ0609 sostituito da CZVv0843

- CZ0610 sostituito da CZV0845

- CZ0620 sostituito da CZVv0849

- CZ0621 sostituito da CZV0852
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- CZ0614 sostituito da CZV0846

- CZ0616 sostituito da CZV0847

- CZ0617 sostituito da CZV0848

- CZ0625 sostituito da CZV0853

- CZ0627 sostituito da CZV0854

- CZ0628 sostituito da CZV0855

- CZ0636 sostituito da CZV0863

- CZ0638 sostituito da CZV0864

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

CZVWO0796 — AL3 - Relazione idrologica ed idraulica

CZVWO0797 — AL3 - Planimetria idraulica della rete di drenaggio e sezioni tipo
CZVWO0798 — AL3 - Profili longitudinali della rete di drenaggio

CZVWO0802 — SRAS e AL2 - Relazione idrologica ed idraulica

CZVWO0809 — SRAS e AL2 - Planimetria idraulica della rete di drenaggio e sezioni tipo
CZVW0811 — SRAS e AL2 - Profili Longitudinali della rete di drenaggio Tav 2/2
CZW2788 — SRAS — AL2 — Vasca di laminazione — piante e sezioni

CZVWO0816 - SRAS1 - Relazione idrologica ed idraulica

CZVWO0819 — SRAS1 - Planimetria idraulica della rete di drenaggio e sezioni tipo
CZVWO0820 — SRAS1 - Profili Longitudinali della rete di drenaggio

4.3.13 VIA 58

RICHIESTA

Si richiede di approfondire I'analisi degli impatti sui corpi idrici interferiti dalle opere direttamente e
indirettamente sul sistema idrico dei laghi di Ganzirri Faro e del Canale Margi. Tale analisi deve tenere in
considerazione le possibili alterazioni sui deflussi superficiali, sull’equilibrio idrogeologico e sulla qualita
dell’acqua per immissione di scarichi sia delle opere previste in fase di cantiere (quale ad esempio la barriera
in jet-grouting), sia quelle definitive, in modo da scongiurare possibili forme di disturbo nei confronti degli
scambi idraulici superficiali e profondi tra i laghi, producendo cosi un’alterazione dell’equilibrio idrodinamico
dell’ecosistema lacustre; deve essere altresi previsto un sistema di controllo delle acque del sistema lacustre
atto a monitorarne lo stato di qualita e i livelli idrici.

RISCONTRO/AZIONE

Il tema & stato approfondito all'interno della relazione specialistica dei Pantani di Ganzirri (ASW0078 —
Relazione Idrogeologica descrittiva) integrando risultati del monitoraggio dei parametri chimico-fisici
idrogeologici del sistema lagunare di Capo Peloro aggiornato a Luglio 2024. In seguito si riporta una breve
sintesi.

Tra le opere da realizzare nella zona dei Pantani quelle che potranno interagire con la zona satura presente

nell’acquifero costiero sono le fondazioni delle torri del ponte e le fondazioni del viadotto Pantano. Tutte le
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altre opere (ancoraggio, gallerie ecc.) interesseranno la zona insatura e avranno influenza irrilevante nei
confronti del deflusso in falda.

Per quanto attiene allo scavo dei pozzi di fondazione delle torri, sono stati considerati attraverso la
modellazione numerica tre diversi scenari di permeabilita del tappo di fondo. In ognuno dei tre scenari & stata
ovviamente anche considerata la presenza dei diaframmi impermeabili che verranno realizzati sul perimetro,
da realizzare fino alla profondita di -38.5m prima dell’approfondimento dello scavo a -15m al loro interno. In
uno scenario che puo essere considerato quello di norma atteso, a valle del trattamento del terreno con jet-
grouting sul tappo di fondo, si attende che il terreno presenti una conducibilita idraulica dell’ordine dei 107 m/s.
In ogni caso questa condizione sara quella cui si tendera in fase realizzativa, eventualmente anche attraverso
riprese del trattamento qualora vi fossero filtrazioni di entita superiore al previsto. Per permeabilita di
quest’ordine di grandezza si prevede I'emungimento di portate dell’ordine dei 4 I/s complessivi da entrambi i
pozzi di fondazione.

Cautelativamente & stata presa in considerazione anche un’ipotesi pil conservativa sviluppata al fine di
comprendere quale sarebbe 'emungimento che si otterrebbe per permeabilita superiori del tappo di fondo (da
intendersi quale scenario di rischio). Con conducibilita idrauliche del tappo di fondo dell’'ordine dei 106 m/s si
otterrebbero portate dell'ordine dei 12 I/s. Assumendo invece permeabilita decisamente inferiori e pero
oggettivamente molto difficili da ottenere, dell’ordine dei 10-8 /s, il tappo di fondo diverrebbe praticamente
impermeabile e il drenaggio si limiterebbe a portate dell’ordine di 1 I/s.

A partire da queste portate si sono valutati gli effetti che il drenaggio potrebbe avere sulla falda e indirettamente
sui Pantani.

Sempre facendo riferimento allo scenario che, da progetto, & quello da considerarsi di norma atteso, quindi
con tappo di fondo a conducibilita 107 m/s e portate emunte dell'ordine dei 4 I/s, gli afflussi dalla falda verso i
Pantani diminuirebbero di un quantitativo molto modesto dell'ordine del 4,6% per il Pantano Grande, del 19%
per il Pantano Piccolo e del 16% per il Canale Margi, per una variazione cumulativa del 6,6%, che, in termini
di portata, corrisponderebbe a circa 0,5 I/s. Un quantitativo di acqua di falda praticamente identico a quello
originario continuerebbe quindi a defluire verso i Pantani.

Nel caso dell'ipotesi pitl conservativa, con tappo di fondo a conducibilita 10 m/s e portate emunte dell’ordine
dei 12 I/s, ovviamente si avrebbero variazioni di poco piu accentuate, ma comunque molto esigue, dell’'ordine
del 6% per il Pantano Grande, del 50% per il Pantano Piccolo e 39% per il canale Margi che, in termini di
portate cumulative, corrisponderebbero ad una diminuzione totale di circa 0,9 I/s rispetto al flusso ante-
operam.

Alla luce di questi dati si pud ribadire quanto gia discusso descrivendo gli esiti delle analisi numeriche condotte,
ossia che emerge con chiarezza che per le condizioni attese da progetto nella realizzazione del tappo di fondo,
le influenze sul regime idrogeologico dei Pantani sono praticamente irrilevanti.

Per quanto attiene agli effetti indotti sul deflusso in falda dalle fondazioni del viadotto Pantano, le simulazioni
eseguite hanno mostrato che queste strutture non avranno effetti significativi. Cid &€ dovuto soprattutto al fatto
che esse si inseriscono in un acquifero con elevata conducibilita idraulica (depositi alluvionali), nonché al fatto
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che la zona di trattamento con jet-grouting non raggiungera la base dei depositi alluvionali, pertanto I'effetto
diga risultera ampiamente mitigato.

Per quanto attiene ai possibili impatti transitori, in fase di realizzazione delle fondazioni, a carico dei pozzi
presenti nella zona, non vi sono da rilevare problematiche significative. Tutti i pozzi si trovano praticamente
fuori dal raggio di influenza del’emungimento durante la fase di approfondimento delle fondazioni oppure in
settori dove I'abbassamento della superficie piezometrica sara inferiore al decimetro e quindi non rilevante
nonostante i ridotti livelli d’acqua nei pozzi di questa regione.

Per quanto riguarda I'impatto degli interventi in oggetto sull’ingressione del cuneo salino, il modello numerico
realizzato indica che il pompaggio dai pozzi di fondazione sia con tappo di fondo a conducibilita idraulica 10-7
m/s che a conducibilita 106 m/s non determinera alcun effetto significativo sulla distribuzione della salinita su
grande scala. Solo in prossimita della costa interverranno modeste variazioni delle interfacce di isosalinita in
un settore peraltro molto prossimo ai pozzi di fondazione. La salinita nell'intorno dei Pantani non subira
variazioni di rilievo e altrettanto si pud affermare per il settore della dorsale spartiacque tra le due coste ove si
colloca la maggior parte dei pozzi ad uso potabile ed irriguo.

Per quanto riguarda I'eventuale dispersione di inquinanti le simulazioni di tracciamento in falda eseguite
mediante modello numerico hanno dimostrato che in tutto I‘areale dei Pantani le velocita di deflusso sono
estremamente basse, dell’'ordine di pochi metri al’anno (massimo una decina di metri). Qualsiasi sostanza
immessa a partire dalle opere impiegherebbe generalmente da una a piu decine di anni per raggiungere
qualsiasi opera di captazione presente nella zona. L’'unica eccezione a questa regola generale & rappresentata
dai pozzi 29, 66, 71, 90, 91, che comunque verrebbero eventualmente raggiunti solo per tempi dell’ordine di
alcuni anni. Per quanto attiene piu specificatamente alle possibili alterazioni del chimismo di falda connesse
con l'uso di cementi e bentonite si pud concludere innanzitutto che la bentonite non costituisce un elemento
di rischio rilevante ai fini dell’alterazione chimica delle acque. Per quanto attiene all’'utilizzo del calcestruzzo,
la problematica piu rilevante dal punto di vista geochimico riguarda la produzione di acque alcaline oppure
l'incremento di silice disciolta nel caso di utilizzo di silicato di sodio. In entrambi i casi si tratta comunque di
fenomeni transitori, legati alla fase di maturazione e circoscritti alla zona degli interventi.

Per le opere che entrano in contatto diretto con la falda senza drenarla (ad esempio le opere di fondazione,
nella fase di esecuzione dei diaframmi e del tappo di fondo), I'interazione acqua/cemento potrebbe produrre
un pennacchio di alterazione del pH nell’acqua di falda che si trova in migrazione molto lenta verso la linea di
costa. Tuttavia, tali perturbazioni avrebbero carattere estremamente circoscritto al piu a qualche metro o
decina di metri nell'intorno del tappo di fondo.

Come previsto dalle specifiche tecniche per approntamento degli studi di settore per l'area dei Pantani
(documento GCG.F.07.02) e per la progettazione ambientale delle opere (GCG.F.07.05), & stato predisposto
un sistema di monitoraggio piezometrico al contorno dei Pantani, presentato e descritto nella relativa
componente di progetto

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

SBWO0084 - Relazione idrogeologica
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ASWO0067 - Relazione idrogeologica descrittiva
ASWO0078 - Relazione idrogeologica descrittiva
ASWO0074 - Carta della distribuzione dei valori analitici delle acque di falda - Tav 1/4
ASWO0075 - Carta della distribuzione dei valori analitici delle acque di falda - Tav 2/4
ASWO0076 - Carta della distribuzione dei valori analitici delle acque di falda - Tav 3/4
ASWO0077 - Carta della distribuzione dei valori analitici delle acque di falda - Tav 4/4

4.3.14 VIA 59

RICHIESTA

Lato Calabria

Il progetto deve essere integrato con appositi elaborati aggiornati relativi allo studio della compatibilita idraulica
delle opere in progetto col P.G.R.A. e col P.A.L, al fine di valutare gli impatti delle opere sulla pericolosita e
sul rischio idraulici; in ogni caso, il SIA deve essere integrato con la valutazione della compatibilita degli
interventi col regime vincolistico locale, quale in particolare quello determinato da P.G.R.A. e P.A.l; tale
valutazione € propedeutica alla valutazione degli impatti dell'opera, risultando conseguentemente
indispensabile per il SIA.

RISCONTRO/AZIONE

In relazione alla richiesta di integrazione sono state redatte apposite cartografie in scala 1:10'000 contenenti
la sovrapposizione tra le aree di progetto (cantieri ed ingombiri finali) e le zone a rischio e pericolosita idraulica
dedotte dal P.G.R.A. In particolare, nelle tavole AMVW0192 e AMVWO0755 sono riportate le sovrapposizioni
con le aree di rischio, mentre nelle tavole CBW0016 e CBW0017 sono riportate le sovrapposizioni con le aree
di pericolosita.

Si sottolinea inoltre che le opere in progetto (cantieri e finali), non interessano siti di attenzione definiti
nellambito dell’aggiornamento del P.A.l. 2022, mentre con riferimento al PGRA vigente si evidenzia come i
soli siti CRA4 e CRAS5 siano interessati da scenari di pericolosita e rischio e per le quali sono previste
opportune sistemazioni idrauliche.

Nella relazione CBW0002, a cui si rimanda per i relativi dettagli, sono riportate le analisi idrauliche effettuate
allo scopo di definire, con maggior accuratezza rispetto al PD del 2011, le portate di piena di riferimento e la
verifica della compatibilita idraulica degli interventi di sistemazione previsti lungo i corsi d’acqua interessati
dalle opere in progetto, tenuto conto anche degli aggiornamenti pluviometrici e della stima degli impatti dei
cambiamenti climatici sulle precipitazioni di riferimento. Tali analisi sono state svolte implementato un modello
idrologico-idraulico bidimensionale in moto vario, distribuito e fisicamente basato, comprendente i bacini
idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i corsi d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di
sistemazione previste in progetto, i manufatti interferenti e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma
prevista nel PD, integrata con le aree di laminazione necessarie al rispetto dell’'invarianza idraulica.

Le analisi idrauliche effettuate hanno permesso di verificare che le opere di sistemazione dei corsi d’acqua,

nonché le opere di attraversamento previste in corrispondenza dell’intersezione con il suddetto reticolo
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idrografico, sono tutte idraulicamente compatibili con il deflusso della piena di riferimento duecentennale.
RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.3.3

CBWO0016 — Carta della pericolosita idraulica — tavola 1

CBWO0017 — Carta della pericolosita idraulica — tavola 2
AMVRWO0192 — Calabria: carta del rischio idraulico — fg.1/2
AMVRWO0755 — Calabria: carta del rischio idraulico — fg.2/2
CBWO0002 — Relazione idraulica

4.3.15 VIA 60
RICHIESTA

Si chiede di specificare i contenuti del “progetto di gestione del rischio idrogeologico” (come citato nel

paragrafo 3.5.1.1.2 del SIA), che non risulta fra gli allegati sin qui presentati, le cui attivita verrebbero previste

con inizio dopo la fine dei lavori.
RISCONTRO/AZIONE
Nel documento AMRW1005 — “Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali”, vengono

specificate le metodologie per la mitigazione del rischio idrogeologico, tra cui:

Sistemi di allerta precoce: implementazione di sistemi di allerta precoce per inondazioni, frane ed eventi
sismici per ridurre al minimo 'impatto sulle vite umane e sulle infrastrutture.

Pianificazione dell'uso del territorio: applicare rigorose norme sull’uso del territorio per limitare la
costruzione in aree ad alto rischio, conservare le zone cuscinetto naturali e promuovere il rimboschimento
per ridurre le frane e I'erosione costiera.

Gestione sostenibile delle acque sotterranee: sviluppo di pratiche sostenibili di gestione delle acque
sotterranee per prevenire la subsidenza del terreno e l'intrusione di acqua di mare, salvaguardando al
contempo le forniture di acqua dolce.

Resilienza delle infrastrutture: garantire la resilienza delle infrastrutture critiche, come dighe, ponti e strade,
contro i rischi idrogeologici.

Sensibilizzazione ed educazione pubblica: sensibilizzare la popolazione locale sui rischi, sulle vulnerabilita

e sulle azioni da intraprendere in caso di disastri idrogeologici.

Rispetto alla documentazione presentata in fase di progetto definitivo, lo studio & stato ampliato con un focus

sulla costa calabra, mettendo in relazione il reticolo idrografico con i poligoni di frana IFFI e la rispettiva

pericolosita PAI. Inoltre sono stati definiti gli ulteriori interventi di mitigazione distinti tra interventi di tipo

strutturale, ossia interventi fisici sui corsi d’acqua, e interventi non strutturali legati ad una corretta gestione del

territorio.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0971 - SIA - Relazione Vol1/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §3.5.1.1.2
AMRW1005 - Gestione del rischio idrogeologico tramite interventi sui corsi fluviali
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4.3.16 VIA 61
RICHIESTA

Al fine di poter valutare I'impatto degli scarichi sul sistema fognario e di depurazione e quindi sulle acque
superficiali, si ritiene necessario che il Proponente esegua una stima delle portate di acque reflue che sara
necessario smaltire e un’indagine sullo stato del sistema fognario e di depurazione, verificando altresi la
compatibilita idraulica e la capacita depurativa dei recettori in relazione agli scarichi previsti.
RISCONTRO/AZIONE

L’'implementazione dei principi di sostenibilita idrica del cantiere comporta I'adozione di pratiche di recupero e
riutilizzo relative ai contributi di acque reflue civili, industriali e meteoriche.

| volumi derivanti dai sistemi di raccolta delle acque reflue civili e, laddove presenti, industriali sono convogliati
allimpianto di depurazione di cantiere al fine di permetterne I'attuazione dei processi depurativi e garantirne
la possibilita di riutilizzo a fini non potabili nelle dinamiche di cantiere.

Invece, le acque reflue meteoriche, depurate dai quantitativi riconducibili alle acque di prima pioggia, sono
condotte ai serbatoi di accumulo di cantiere per permettere anche il loro riutilizzo a valle degli opportuni controlli
qualitativi generati dal sistema di monitoraggio di cantiere.

Tali pratiche permettono una drastica riduzione dei contributi idrici da addurre nel sistema fognario locale, in
quanto i contributi in questione riguardano esclusivamente i volumi derivanti da situazioni di emergenza e di
conseguente attivazione del troppo pieno delle reti di cantiere. Tali quantitativi risulteranno comunque in linea
con gli standard qualitativi dettati dal D. Lgs 3 Aprile 2006 n°152.

In virtu della sporadicita del verificarsi di suddetto fenomeno e dei minimi volumi in questione & possibile
valutare come “assente” I'impatto del sistema di cantierizzazione e delle acque reflue da esso generato sul
sistema idrico integrato dalla zona. In riferimento alla capacita depurativa dei ricettori, gli esigui contributi sopra
citati sono nella quasi totalita dei casi addotti nella rete fognaria cittadina con successivo recapito ad impianti
di depurazione gestiti dal’Ente Gestore di zona. Nel caso di recapito in corpo idrico recettore, dal punto di
vista quantitativo, i volumi scaricati risultano compatibili con le dimensioni e capacita dei corsi d’acqua. In
termini qualitativi, invece, i volumi in uscita dai cantieri risultano idonei allo scarico; i controlli qualitativi sono
demandati al sistema di monitoraggio delle acque di cantiere.

Nell’elaborato CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere & effettuata una disamina di maggior
dettaglio dei sistemi di gestione delle acque reflue e dei recettori finali delle reti di cantiere con declinazione di
diversi casi studio afferente a cantieri logistici ed operativi.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CZW3277 - Relazione di sostenibilita idrica del cantiere

CZW3278 — Tipologici manufatti idraulici di cantiere

CZW0102 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque meteoriche

CZW0103 — CB1 - Area "B" - Rete di smaltimento acque reflue e rete idrica

CZW0299 — SI2 - Impianti idraulici
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CZW0393 — SS2 — Impianti idraulici

4.3.17 VIA 62

RICHIESTA

Gli studi idrologici e idraulici devono essere aggiornati utilizzando i dati pluviometrici disponibili dopo I'anno
2009, valutando la piu cautelativa distribuzione di probabilita e tenendo in considerazione la variabilita del
coefficiente di deflusso fra i diversi bacini; tale aggiornamento € indispensabile per un adeguato, congruente
ed esaustivo dimensionamento dei sistemi di raccolta e trattamento delle acque meteoriche, per verificare la
compatibilita degli attraversamenti dei corpi idrici e per dimensionare gli interventi di sistemazione dei corsi
d’acqua, in modo tale da poter valutare i conseguenti impatti sulle acque superficiali e tenere in conto gli effetti
dei cambiamenti climatici.

RISCONTRO/AZIONE

Le valutazioni di carattere idrologico sono state sviluppate a partire dal’aggiornamento dei parametri
pluviometrici mediante I'elaborazione dei valori disponibili sugli annali idrologici della Regione Calabria.
L’attenzione del progettista nei confronti del tema del “cambiamento climatico” ha portato ad un aggiornamento
dei dati pluviometrici in funzione dei contenuti del Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici
ed al documento “ll clima futuro in Italia: analisi delle proiezioni dei modelli regionali” (ISPRA, 2015).
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Lo studio idrologico sviluppato sono riportati solo i risultati in termini di precipitazioni e non anche i conseguenti
valori di portata nelle sezioni di interesse dei singoli corsi d’acqua oggetto dei progetti di sistemazione, che
sono invece riportati nella relazione idraulica (elaborato CBW0002). Questo perché il calcolo delle portate in
questa fase di aggiornamento delle analisi idrologico-idrauliche non & stato effettuato, come nel progetto
definitivo del 2011, mediante 'applicazione di modelli idrologici concettuali di trasformazione afflussi-deflussi,
ma attraverso una modellazione idraulica bidimensionale applicata sull'intera estensione dei bacini idrografici
di interesse, con piogge lorde applicate all'intero dominio di calcolo e perdite idrologiche valutate mediante
una distribuzione spaziale dei coefficienti di deflusso in relazione all’effettivo uso del suolo e alle caratteristiche

dei terreni.
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Esempio di ietogramma di progetto

| corsi d’'acqua interferenti con le opere previste sono costituiti da corpi idrici di estensione modesta - con
bacini imbriferi sottesi di superficie spesso inferiore al km2, e comunque mai superiore a 5 km2 - e
generalmente di regime idrologico discontinuo, ovvero con presenza di deflussi direttamente correlata
all’'accadimento di eventi metereologici.

Nessuno di essi & pertanto classificabile come corso d’acqua Principale, ai sensi di quanto definito dalle
Specifiche Generali di Progettazione (documento GCG.F.02.04); inoltre, in ragione delle loro caratteristiche,
non sono presenti stazioni idrometriche utili per una determinazione diretta delle portate di progetto.

In accordo con quanto previsto dalle citate Specifiche si & pertanto proceduto alla stesura di uno studio
idrologico, articolato come segue. Individuazione dei corpi idrici interferenti e del corrispondente reticolo

idrografico superficiale, delimitazione dei bacini imbriferi sottesi dalle sezioni di interesse, determinazione delle
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caratteristiche fisiografiche e morfologiche necessarie per le successive elaborazioni.

= Individuazione delle stazioni pluviometriche disponibili nell’area in esame e di caratteristiche idonee per lo
studio; reperimento dei dati di misura aggiornati.

» Analisi statistica delle serie storiche dei massimi di precipitazione di assegnata durata, con confronto di
diverse distribuzioni di probabilita e modalita di regressione; scelta della metodologia piu affidabile e
cautelativa.

» Stima degli effetti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni

» Regionalizzazione delle informazioni idrologiche disponibili, cosi da poter definire i parametri di progetto
per ciascun punto dell’area in esame.

» Determinazione delle curve di possibilita pluviometrica di riferimento per le analisi idrologiche ed idrauliche
relative ai corsi d’acqua interferenti con le opere in progetto e al sistema di collettamento e smaltimento
delle acque di piattaforma.

Nella relazione CBW0002, a cui si rimanda per i relativi dettagli, sono riportate le analisi idrauliche effettuate

allo scopo di definire, con maggior accuratezza rispetto al PD del 2011, le portate di piena di riferimento e la

verifica della compatibilita idraulica degli interventi di sistemazione previsti lungo i corsi d’'acqua interessati
dalle opere in progetto, tenuto conto anche degli aggiornamenti pluviometrici e della stima degli impatti dei
cambiamenti climatici sulle precipitazioni di riferimento. Tali analisi sono state svolte implementato un modello
idrologico-idraulico bidimensionale in moto vario, distribuito e fisicamente basato, comprendente i bacini

idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i corsi d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di

sistemazione previste in progetto, i manufatti interferenti e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma

prevista nel PD, integrata con le aree di laminazione necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica (per tale
aspetto specifico si rimanda per dettagli alle relazioni CSW0746 e CFW0004, rispettivamente riferite alla rete
autostradale e all'infrastruttura ferroviaria in progetto).

La presenza nello stesso modello dei corsi d’acqua e delle reti di drenaggio delle acque di piattaforma,

consente di valutare la mutua interazione tra i due sistemi: da un lato le portate scaricate dai sistemi di raccolta

e smaltimento delle acque di piattaforma vengono immesse nei corsi d’acqua sottostanti e dall’altro si verifica

'eventuale effetto di rigurgito indotto dai livelli di piena nei corsi d’acqua sulla funzionalita dei sistemi di scarico

delle acque di piattaforma (anche per tale aspetto specifico si rimanda per dettagli alle relazioni CSW0746 e

CFWO0004).

Per quanto riguarda il coefficiente di deflusso, nella figura sottostante & rappresentata la distribuzione spaziale

di tale coefficiente, definito a partire dai valori del paramento CN, che ¢ stata utilizzata durante I'applicazione

del modello idrologico-idraulico bidimensionale per passare dalle piogge lorde alle piogge nette. Pertanto, le

analisi idrologico-idrauliche sono state condotte tenendo conto dell’effettiva distribuzione spaziale del
coefficiente di deflusso fra i diversi bacini.

Le analisi idrauliche effettuate hanno permesso di verificare che le opere di sistemazione dei corsi d’acqua,

nonché le opere di attraversamento previste in corrispondenza dell’'intersezione con il suddetto reticolo

idrografico, sono tutte idraulicamente compatibili con il deflusso della piena di riferimento duecentennale.
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Inoltre, le medesime analisi idrauliche hanno permesso di verificare e aggiornare il dimensionamento delle reti
di smaltimento delle acque di piattaforma in relazione all’aggiornamento dei dati pluviometrici e della stima
degli impatti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni di riferimento. Per tale aspetto particolare si rimanda
per dettagli alle relazioni CSW0746 e CFWO0004, rispettivamente riferite alla rete autostradale e

allinfrastruttura ferroviaria in progetto.

Legenda
Dﬂacinl idrografici
Coeff. deflusso
o075

.36

I 0.56

Bl os2

[Jos2

[Jos7

I

Mappa del coefficiente di deflusso nell’area di interesse

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3
CSW2701 — Relazione idrologica generale (Calabria)

SSW2701 - Relazione idrologica generale (Sicilia)

CBWO0002 — Relazione idraulica (Calabria)

SBWO0002 — Relazione idraulica (Sicilia)

4.3.18 VIA 63

RICHIESTA

Le verifiche idrauliche degli attraversamenti devono essere ripetute tenendo conto delle reali geometrie degli
attraversamenti, al fine di una corretta verifica dei franchi idraulici e del possibile impatto di tutte le interferenze
progettuali sulla componente acque superficiali, in particolare ai fini della tutela ambientale e del rischio.
RISCONTRO/AZIONE

Nella relazione CBW0002 — “Relazione idraulica”, a cui si rimanda per i relativi dettagli, sono riportate le analisi

idrauliche effettuate allo scopo di definire, con maggior accuratezza rispetto al PD del 2011, le portate di piena
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di riferimento e la verifica degli interventi di sistemazione idraulica sui corsi d’acqua interessati, tenuto conto
anche degli aggiornamenti pluviometrici e della stima degli impatti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni
di riferimento. Tali analisi sono state svolte implementato un modello idrologico-idraulico bidimensionale in
moto vario, distribuito e fisicamente basato, comprendente i bacini idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i
corsi d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di sistemazione previste in progetto, i manufatti
interferenti e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma prevista nel PD, integrata con le aree di
laminazione necessarie al rispetto dell’invarianza idraulica.

Nellambito delle suddette verifiche idrauliche gli attraversamenti sono stati inseriti nel modello idraulico
tenendo conto delle reali geometrie degli stessi, al fine di una corretta verifica dei franchi idraulici e del possibile
impatto di tutte le interferenze progettuali sulla componente acque superficiali, in particolare ai fini della tutela
ambientale e del rischio.

In particolare, per quanto riguarda gli attraversamenti stradali in progetto ed esistenti (autostrada A3), sono
stati considerati gli ingombiri effettivi delle pile (plinti di fondazione) e delle spalle di tutti i viadotti, inserendo
nel modello bidimensionale dei poligoni di altezza infinita, che quindi costituiscono dei veri e propri ostacoli al
deflusso.

Rappresentazione planimetria modello con inserimento degli ingombri delle pile (plinti di fondazione) e delle spalle del
viadotto Piria.

Per quanto riguarda i tombini, esistenti ed in progetto, nel modello bidimensionale sono stati introdotti dei
condotti, circolari o scatolari a seconda dell’effettiva geometria dei manufatti, aventi le medesime
caratteristiche dimensionali e altimetriche delle opere previste o gia presenti. A titolo di esempio, di seguito si

riporta il dettaglio planimetrico e il profilo del tombino posto in corrispondenza dell’affluente del T. Zagarella 1.
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Rappresentazione planimetrica del modello con inserito il tombino dell’affluente del T. Zagarella 1 (tombino pk 2+372)
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Altezza (mm) 2000 2000 2000 | 2000 | 2000 2000 2000
Lunghezza (m) 492 = AR 197 285
Livello Scorrimento Monte (m AD) 90.000 24310 82710 | 81.080 | 79.460 7840 72900

Livelio Scorrimento Valle (m AD} 88810 84210 | 82580 | 80960 | 79340 77380 72210

Profilo longitudinale del tombino dell’affluente del T. Zagarella 1 (tombino pk 2+372)

RIFERIMENTI DOCUMENTALI
AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3
CBWO0002 — Relazione idraulica

4.3.19 VIA 64

RICHIESTA

Si richiede di eseguire le simulazioni idrauliche dei corsi d’acqua (con particolare riferimento al torrente
Campanella) che tengano conto delle portate delle acque di piattaforma ivi scaricate e delle effettive quote
degli scarichi, al fine di poter valutare I'eventuale sussistenza di fenomeni di rigurgito che potrebbero impedire
il corretto smaltimento delle acque di piattaforma pregiudicando [l'efficacia della rete di raccolta.
RISCONTRO/AZIONE

Nella relazione CBWO0002 — “Relazione idraulica“, a cui si rimanda per i relativi dettagli, sono riportate le analisi
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idrauliche dei corsi d’acqua effettuate allo scopo di definire, con maggior accuratezza rispetto al PD del 2011,

le portate di piena di riferimento e la verifica degli interventi di sistemazione idraulica, tenuto conto anche degli

aggiornamenti pluviometrici e della stima degli impatti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni di

riferimento. Tali analisi sono state svolte implementato un modello idrologico-idraulico bidimensionale in moto

vario, distribuito e fisicamente basato, comprendente i bacini idrografici dei corsi d’acqua di interesse, i corsi
d’acqua stessi (sia principali che minori), le opere di sistemazione previste in progetto, i manufatti interferenti

e la rete di drenaggio delle acque di piattaforma prevista nel PD, integrata con le aree di laminazione

necessarie al rispetto dell'invarianza idraulica (per tale aspetto specifico si rimanda per dettagli alle relazioni

CSWO0746 e CFWO0004, rispettivamente riferite alla rete autostradale e all'infrastruttura ferroviaria in progetto).

La presenza nello stesso modello dei corsi d’acqua e delle reti di drenaggio delle acque di piattaforma,

consente di valutare la mutua interazione tra i due sistemi: da un lato le portate scaricate dai sistemi di raccolta

e smaltimento delle acque di piattaforma vengono immesse nei corsi d’acqua sottostanti e dall’altro si verifica

'eventuale effetto di rigurgito indotto dai livelli di piena nei corsi d’acqua sulla funzionalita dei sistemi di scarico

delle acque di piattaforma (anche per tale aspetto specifico si rimanda per dettagli alle relazioni CSW0746 e

CFWO0004).

Le analisi idrauliche condotte hanno permesso di evidenziare che:

e le portate scaricate nei ricettori dalla rete di drenaggio delle acque di piattaforma rappresentano, grazie alla
previsione di realizzare vasche di laminazione finalizzate al rispetto del principio di invarianza idraulica, un
apporto irrilevante; infatti, le portate scaricare a valle delle opere di laminazione assumono valori sempre
inferiori all'1% delle portate al colmo duecentennali defluenti nei corsi d’acqua;

e |l livello idrico in condizioni di piena nei corsi d’'acqua € sempre inferiore al livello idrico nelle vasche di
laminazione e nella rete di drenaggio delle acque di piattaforma, che pertanto non subiscono effetti di
rigurgito.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CBWO0002 — Relazione idraulica

CSWO0746 - Relazione di dimensionamento della rete di smaltimento acque meteoriche

CFWO0004 — Relazione idraulica

CSWO0747 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.1

CSWO0748 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.2

CSWO0749 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.3

CSWO0750 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.4

CSWO0751 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.5

CSWO0752 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.6

CSWO0753 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.7

CSWO0754 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.8

CSWO0755 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tav.9
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CSW2701 - Vasca di laminazione tipo 1 - Pianta e sezioni

CSW2702 - Vasca di laminazione tipo 2 - Pianta e sezioni

CSW2703 - Vasca di laminazione tipo 3 - Pianta e sezioni

CSW2704 - Vasca di laminazione tipo 4 - Pianta e sezioni

SBWO0002 — Relazione idraulica

CFWO0017 — Planimetria idraulica

CFWO0110 — Vasche di trattamento acque — Planimetria di progetto

CFWO0301 - Vasca di laminazione - Pianta e sezioni

SFWO0004 — Relazione idraulica

SFWO0049 - Planimetria idraulica - tavola 1

SFWO0052 - Planimetria idraulica - tavola 4

SFW0194 - Planimetria idraulica e particolari costruttivi

SFW2701 - Vasca di laminazione — Piante e sezioni

SSW0162 - Relazione di dimensionamento della rete di smaltimento delle acque meteoriche
SSWO0163 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 1
SSWO0166 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 4
SSWO0167 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 5
SSWO0169 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche - tavola 7
SSWO0171 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche Loc.Ganzirri
SSWO0172 - Planimetrie idrauliche della rete di smaltimento acque meteoriche Loc.Curcuraci
SSWO0173 - Planimetria idraulica della rete di smaltimento acque meteoriche Loc. Annunziata
SSW2730 - Vasca di laminazione Tipo 1 — Piante e sezioni

SSW2731 - Vasca di laminazione Tipo 2 — Piante e sezioni

SSW2732 - Vasca di laminazione Tipo 3 — Piante e sezioni

4.3.20 VIA 65

RICHIESTA

Si richiede di verificare la compatibilita ambientale del sito di deposito CRAS con I'utilizzo di progetto, stante
che lo stesso Proponente afferma che il sito appare sostanzialmente diverso rispetto a come appariva
all’epoca della redazione del progetto definitivo, valutando una eventuale necessita di individuare un sito di
deposito alternativo.

RISCONTRO/AZIONE

Come descritto nella relazione dello SIA - AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) -
§4.2.3.3 — e di seguito descritta, viene verificata la compatibilita del sito di deposito CRAS con le previsioni di
progetto, a seguito della variazione della configurazione dell’area intervenuta tra la redazione del progetto
definitivo del 2012 e lo stato attuale (anno 2023).

L’area € ubicata in localita Foresta, zona rurale del comune di Varapodio (RC) ed & stata oggetto, per anni, di
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un’intensa attivita estrattiva di ghiaia e sabbia; ne & derivato un territorio caratterizzato da una profonda ed

estesa cavatura.

Il sito presenta le seguenti caratteristiche:

¢ la configurazione morfologica del territorio & quella tipica di un fondovalle alluvionale con andamento
topografico subpianeggiante. Nel suo complesso 'area presenta un assetto geostatico tendenzialmente
stabile e non sono in atto fenomeni geomorfologici a rapida evoluzione;

o il settore di territorio in cui si inserisce il sito & stato oggetto di un’intensa attivita estrattiva di ghiaia e sabbia
messa in atto attraverso una cava a fossa, che ha determinato un abbassamento medio di quota della
superficie topografica di circa 6 m, con falda affiorante;

e dal punto di vista geologico non vi sono fattori che pregiudicano la fattibilita dell'intervento. Per
approfondimenti si rimanda alla relazione geologica;

o il sito si trova sul fondovalle del torrente Calabro, in adiacenza al muro d’argine destro. L’'assetto sub-
pianeggiante della superficie topografica rende poco incisivi i principali fenomeni della dinamica esogena.
L’unico rischio di dissesto idrogeologico pud derivare dalle piene a carattere eccezionale che possono
interessare il torrente. L’alveo attivo del corso d’acqua & stato comunque delimitato da muri d’argine, che
nel corso degli anni hanno garantito la stabilita geomorfologica dell’area considerata.

Negli anni di inattivita, la risalita del tirante idrico ha comportato la formazione di una zona umida sul lato est

CRA5
ANNO 2023

dell'area, come si evince nelle figure di confronto sotto riportate.

CRAS5
ANNO 2012

v /;_.,

d Innalzamento
tirante idrico

Confronto configurazione area CRAS tra gli anni 2012 e 2023

Il progetto conferma I'utilizzo dell’area come deposito temporaneo e definitivo (sito di recupero ambientale) di
materiale inerte classificato come “terre e rocce da scavo” ai sensi del D. Lgs. 152/2006 proveniente dalle

lavorazioni inerenti la costruzione del Ponte sullo Stretto di Messina, secondo le previsioni del progetto
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definitivo.
Al fine di preservare la zona umida che si & venuta a creare negli anni, ne € stato modificato il perimetro come

esposto nella figura che segue.

Perimetrazione aggiornata sito CRA5

Le modifiche introdotte in questa fase progettuale consistono quindi in una minore superficie occupata dalla
nuova configurazione del sito, che risulta pari a 14.082 mq (la soluzione precedente occupava un’area di
39.000 mq) e alle volumetrie di terre da scavo che si prevede di stoccare. Queste sono stimate in 72.500 mc
a carattere definitivo (precedentemente erano stimate in 210.000 mc) e 87.000 mc di deposito temporaneo (in
precedenza pari a 275.000 mc), per un totale risultante quindi di 159.500 mc.

Dal punto di vista degli interventi di sistemazione ambientale e paesaggistica al termine dei lavori, si
confermano le soluzioni gia previste nel progetto definitivo. Terminata infatti la fase di stoccaggio dei materiali
e di prelievo delle porzioni temporaneamente depositate, si procedera alla sistemazione ambientale e
paesaggistica del deposito definitivo mirando al ripristino delle destinazioni d’'uso, e migliorandone, ove
possibile, densita e caratteristiche vegetazionali in relazione al contesto in cui si inserisce 'area.

In conclusione, si conferma pertanto la compatibilita ambientale della nuova configurazione del sito CRA5, in
considerazione anche del fatto che, a parita di tipologia di attivita e sistemazioni che saranno svolte sull’area
interessata, I'utilizzo di una porzione minore di territorio riduce linearmente gli eventuali effetti antropici legati
alla realizzazione degli interventi in progetto.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.2.3.3
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CZVWO0690 - CRAS - Foresta - Corografia generale intervento

CZVWO0691 - CRAS5 - Foresta - Planimetria stato di fatto

CZVWO0701 - CRAS - Foresta - Planimetria e sezioni tipo dell'intervento definitivo
CZVWO0702 - CRAS - Foresta - Planimetria e sezioni tipo dell'intervento temporaneo

CZVWO0703 - CRAS - Foresta - Sezioni asse deposito definitivo e temporaneo

4.3.21 VIA 66

RICHIESTA

Si richiede di approfondire gli aspetti progettuali relativi alle sistemazioni idrauliche dei corsi d’acqua
attraversati dall’A3, al fine di valutare l'impatto delle sistemazioni sui corpi idrici coinvolti; si ritiene inoltre
necessario che il P.M.A. venga aggiornato in modo da considerare il monitoraggio degli effetti di questi
interventi sulle caratteristiche dei corpi idrici interessati.

RISCONTRO/AZIONE

In relazione agli approfondimenti richiesti si evidenzia che, anche per rispondere ad altre richieste di
integrazione, & stato implementato un modello idrologico-idraulico bidimensionale in moto vario, esteso a tutti
i bacini idrografici dei corsi d’acqua attraversati dall’'autostrada A3 e dalle opere in progetto, allo scopo di
definire, con maggior accuratezza rispetto al PD del 2011, le portate di piena di riferimento e la verifica degli
interventi di sistemazione idraulica sui corsi d’acqua interessati, tenuto conto anche degli aggiornamenti
pluviometrici e della stima degli impatti dei cambiamenti climatici sulle precipitazioni di riferimento. Dalle analisi
di dettaglio condotte &€ emerso che le nuove portate di riferimento per I'evento di piena duecentennale risultano
essere generalmente inferiori rispetto a quelle definite nel PD del 2011 attraverso I'applicazione di modelli
afflussi-deflussi semplificati, pertanto, le opere di sistemazione dei corsi d’acqua risultano essere adeguate a
contenere le piene definite in base all’aggiornamento delle analisi pluviometriche e agli effetti dei cambiamenti
climatici. Nei casi in cui le nuove portate risultano essere superiori alle precedenti, I'incremento & cosi
contenuto (dell’'ordine del 10%) che i livelli idrici rimangono comunque all’interno delle opere di sistemazione
idraulica previste, con adeguati margini di sicurezza.

Per consentire il monitoraggio degli effetti degli interventi sulle caratteristiche dei corpi idrici il P.M.A. verra
aggiornato prevedendo la realizzazione di campagne di rilievo topografico (sezioni trasversali a passo 10-15
m e profilo longitudinale del fondo alveo) nei tratti direttamente interessati dalle opere di sistemazione idraulica,
estendendo il rilievo anche verso monte e verso valle per almeno 50 m oltre I'opera realizzata. La frequenza
di tali rilievi pud essere annuale, per i primi 10 anni, € comunque sempre a seguito di eventi di piena
significativi.

Dal confronto fra i rilievi multi-temporali sara possibile valutare gli effetti delle opere di sistemazione sui corsi
d’acqua interessati.

RIFERIMENTI DOCUMENTALI

AMRWO0972 - SIA - Relazione Vol.2/3 (Fase di riavvio L.58/2023) - §4.3.5.3.3

CBWO0002 — Relazione idraulica
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4.3.22 VIA 67
RICHIESTA

Si richiede di dettagliare gli interventi che intende eseguire su alcuni corsi d’acqua della Calabria per gestire il

rischio idrogeologico dei corsi d’acqua indicati nella Relazione “Gestione del rischio idrogeologico tramite

interventi sui corsi fluviali”.

RISCONTRO/AZIONE

Per dettagliare gli interventi da effettuare per gestire il rischio idrogeologico € stata effettuata un’analisi del

territorio calabrese per le aree interessate dalla progettazione. Quest’ analisi ha visto la sovrapposizione del

reticolo idrografico con i poligoni di frana PAI (Piano di Assetto Idrogeologico) e IFFI (Inventario dei Fenomeni

Franosi in Italia), nonché con le aree di pericolosita PAI. Inoltre, & stata considerata la pericolosita idraulica

associata alle aste fluviali.

Ne deriva che l'area risulta coperta da numerosi fenomeni franosi: il settore piu a ovest & prevalentemente

interessato da franosita superficiale, mentre nel settore orientale sono presenti aree soggette a fenomeni di

scorrimento e zone di erosione superficiale. La pericolosita associata & prevalentemente media (P2), con

alcune eccezioni in una fascia sud-orientale dove sono presenti processi a pericolosita elevata (P4).

Da un punto di vista idraulico la pericolosita risulta essere elevata lungo quasi tutte le aste fluviali presenti.

L’interazione tra le aste fluviali e i corpi di frana pud incrementare il rischio idrogeologico a causa di diversi

fattori:

e [|’eventuale esondazione dei corsi d’acqua potrebbe provocare lo scalzamento della parte basale dei corpi
di frana, diminuendo la resistenza globale del corpo stesso.

e L'interazione acqua-corpo di frana pud provocare una diminuzione della resistenza dei terreni a causa di
un aumento, anche improvviso, della pressione neutra dell’acqua.

o L’approfondimento dell’alveo fluviale porta a un aumento del gradiente verticale, e di conseguenza, a una
maggiore instabilita dei corpi di frana.

Questa condizione rende potenzialmente necessarie misure strutturali e non strutturali di gestione del territorio.

Le misure strutturali sono interventi fisici che modificano direttamente il corso o il comportamento dell'acqua

per ridurre il rischio idrogeologico. In linea generale, questi interventi includono dighe, argini, bacini di

laminazione e opere di ingegneria naturalistica.

Le misure non strutturali includono strategie di gestione del territorio, piani di emergenza e sensibilizzazione

della comunita.

Aspetto importante & legato alla regolamentazione dell'edilizia al fine di evitare nuove costruzioni in aree ad

alto rischio idrogeologico e promuovere la delocalizzazione degli edifici esistenti in zone piu sicure.

Inoltre, attivita di zonizzazione territoriale possono essere utili al fine di identificare e classificare le zone a

rischio sulla base di studi geologici e idraulici per regolamentare |'uso del suolo. La zonizzazione dovrebbe

essere integrata nei piani regolatori comunali e regionali.

o Sistemi di allerta e pianificazione di emergenza: sono aspetti essenziali per prevenire le perdite umane e

minimizzare i danni durante eventi estremi.
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L’intervento principale é relativo alla predisposizione di sistemi di monitoraggio in tempo reale dei livelli dei

fiumi e delle precipitazioni